
CHAPTER V - SUMMARY OF FORECAST VERIFICATION DATA
1. ANNUAL FORECAST VERIFICATION 2. COMPARISON OF OBJECTIVE TECHNIQUES

a. POSITION FORECAST VERIFICATION a. GENERAL

Forecast positions for the warning,
24-, 48-, and 72-hour forecasts are
verified against the best track. Positions
for storms over land, dissipated or
extratropical are not verified. In addi-
tion to the overall verifications depicted
in Table 5-1, a separate verification for
only Pacific Area typhoons is computed.
This information is listed in Table 5-2,
for comparison with previous years. This
same informati~n is depicted graphically

A- ...__-in Fi ure 5-J.& In the Indian Ocean Area,~
n~~~ fordcasts are available for
verification, and no attempt is made to
segregate storms by intensity. Error
statistics for this area are summarized
in Tab:-~.3 and Figure 53.

b. iNTENSITY FORECAST VSRIFIWTION

Objective techniques have been
verified annually since 1967, however year-
to-year modifications and improvements
prevent any long term comparisons of the
various techniques. The analog technique
provides three movement forecasts, one for
straight moving storms, one for recurving
storms and one combining the tracks of
straight, recurving and other storms that. I

do not meet the criteria as straiqh_t w“~ ‘,

recurving analogs. - Khe analog technique
also provides an intensity forecast for L
each warning position. The dynamic LA-
objective technique employs the steering~,
concept of a point vortex in a smoothed ~
large-scale flow field. An intensity *
forecast scheme is based on statistical
regression equations of analog storms.-

b. DESCRIPTION OF OBJECTIVE TECHNIQUES
Intensity verification statistics

for tropical cyclones attaining typhoon
intensity are depicted in Table 5-4.
Adherance to a standardized pressure-height
versus wind speed relationship and iinproved
satellite analysis techniques have resulted
in a low initial position intensity error
(4 kt) over the past two seasons. This in
turn has contributed to smaller 24-, 48-,

(1) TYFN75-Analog program which
scans history tapes for storms similar
(within a specified acceptance envelope)
to the instant storm. Three 24-, 48-, and
72-hour forecasts are provided. In
addition 24-, 48-, and 72-hour intensity .:..
forecasts are provided.

and 72-hour intensity forecast deviations (2) MORATT 700/500-Steering program
from the JTNC best track. which advects.a point vortex on a pre-

TABLZ 5-1. 1975 JTWC ERW3RSUWWARYFOR TellW13STSRNNORTHPACIFIC

POSIT
ERAOR

20
25

:;
41

%
22
36
21
31
22
22
18
22
27

:;
23
29
27
51
17
38
33

WARNING
RT ANGLz

w8NGS

23

FCST
e

166
78

161
135
--

24 EOUR 48 EOUR
RT ANGLE # FCST RT ANGLZ #

WRNGS ERROR ERRORSRROR ——=

FCST
ERROR

455
--
--
424
--
--
495
433
--
387
--
-.

341
274
S25
--
452
--
333
5s0
--

775
371
--
--

72 HOOR
NT ANGLs #
ERAOR WRNGS——CYCLONE

1. TY LOLA
2. ml 02
3. TS NA141z
4. TY NINA

ERROR

129
--
--

41
--
--

403
280

-.

330
--
--

11
--
--

1
--

12
10
12
11
39

8
12

98
44
38
75
--
92

19
13

290 125 15
-- -- --
-- -- --

299 170 5
-- -- --
32 31 1

16
9

15
4

2;
22
19
30

--5. TD 05
6. m ORA
7. TY PEYLLIS

167
166
132

5
23
18
10

12
10
--

la
--
--
7

14
6

--

12

351 257 19
283 168 14
513 456 2
243 180 22
518 344 2
276 115
209 71 1:

8: TY RITA
1’sSUSAN

1:: TY TEss
TS VIOLA

:+: TY WINNIE
13. TX ALICS
14. TY BETTY
15. Tr CORA
16. ‘2sCalIs

TY ZL81E
;:: !4?018
19. TY FLoSSIE
20. TS GRACE
21. TS BELEN
22. TY IDA
23. TY JUNE
24. TD 24
25. TD 25

ALL FORNCASTS
TYPHOONS ONLY

12
27
15
1s
16
10
11

176
113
203
119
101
123
153
124

1::
142

26
6

1:
22
14

10
10

125
206

1s
26 77

83
230
415

152 17
230 10
257 2
134 17
374 1
176 6
143 14

420
--
330
--
324
156
--

16
19

18
10
25
7

14

91
2;

1%
83 1:
92 20
81

150 1:
81 25
79 1

321
181
374
258
344

13
24
12
17
25
41
9

2
s

--
7

17
--
--

28
6

19
29

1:

408
250

184

2?:
119
128
122

-- --
299 11
190 21
-- --

122 2

421
255

596
286

20
19

16
11

--
--27163 6

25
19

13s
129

301
% 221

288
279

181 194
178 165

450
442

29o 125
300 113

63



/

selected analysis or smoothed prognostic track and latest fix position are used.
fields at the designated upper-levels in Rather than linear extrapolation, the actual
six-hour time steps through 72 hours. forecast speed of movement is used.
Utilizing the previous 12-hour history
position, MOHATT computes the 12-hour
forecast error and applies a bias correction

(7) INJAR74-Analog program for
North Indian ocean. Similar to TYFN75,

to the forecast position. except tracks are not segre~ated.

(3) FCST~T-Intensity forecast pro-
gram which utilizes statistical regression
equations to provide 24-, 48-, and 72-hour
forecast intensities.

(4) 12-HR EXTRAPOLATION-A track
through current warning position and 12-hour
old preliminary best track position is
linearly extrapolated to 24 and 48 hours.

{5) HPAC-~ean 24 and 48 hour fore-
cast pos~tions are derived by averaging the
24 and 48 hour positions from the 12-HR
EXTRAPOLATION track and a track based on
climatology.

(6) XT24-Similar to 12-JfREXTRAPOLA-
TION, except 24 hr old preliminary best

c. TFSTING AND RESULTS

It is of interest to compare the
performance of the objective techniques to
each other and to the official forecast as
well. This information is listed in Table
5-5 for Pacific typhoons only and in Table
5-6 for all Pacific forecasts.

In these tables “X-AXIS” refers to the
techniques listed horizontally across the
top, while “Y-AXIS” refers to those listed
vertically. As a matter of explanation,
the example shown in !lable5-5 compares

---, TYFC to.-. In th~’”~ cases available
the average 24 hour vector

q-=~;pk5

T.h?d~;e;~%%$f~
is shown in the lower right.

..;

TABLE 5-2. JTWC ANNUAL AVERAGE POSITION FORECAST
ERROR FOR TROPICAL CYCLONES WHILH
WIND OVER 35 RNOTS

WESTRRN NORTH PACIFIC** INDIAN OCEAN***
24-HR 48-ER 72-ER 24-HR 48-HR—— ——

1950-58 170 --- --- --- ---
1959 ●117 *267 --- --- ---
1960 1-?7 354 --- --- ---
1961 136 274 --- --- ---
1962 144 287 476 --- ---
1963 127 246 374 --- . ---
1964 133 284 429 --- ---
1965 151 303 418 --- ---
1966 136 280 432 --- ---
1967 125 276 4L4 --- ---
1968 105 229 337 --- ---
1969 111 237 349 --- ---
1970 181 272 --- ---
1971 :; 203 308 220 410
1972 116 245 382 193 233
1973 102 193 245 203 305
1974 114 218 351 137 238
1975 129 279 442 145 228
J~v~ I* 7 zaz 336 I ~t. ~q~

●FORECAST POSITIONS NORTH OF 35°N WERE NOT VERIFIED.
**FoR T~H~NS o~y

***1971-1974 ~Es NW ~CL~E ~1~ s=

●
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TABLE 5-3.

TC 04-75
TC 24-75
TC 25-75
TC 28-75
TC 29-75
.TC 33-75

ALL FCSTS

1975 JTWC ERROR SUMNARY FOR THE NORTH INDIAN OCEAN

WARNINGS
POSIT RT ANGLE #
ERROR ERROR WRNGS

179 149 4
58 48 21
33 11 6
32 26 4
50 27 10
98 65 6

61 43 51

24 HOUR 48 310UR
FCST RT ANGLE # FCST RT ANGIJ3 #
ERROR ERROR WRNGS ERROR ERROR WRNGS——

.- -- -- -- -- --
119 83 19 206 136 17
183 131 4 328 305 2
138 96 2 -- -- --
142 78 8 271 133 5
243 187 4 175 5 1

145 99 37 228 144 25

TAELE 5-4. JTWC ANNUAL AVERAGE INTENSITY FORHCAST ERROR

WESTERN NORTH PACIFIC* INDIAN OCEAN* *
WARNING WARNING
POSITION 24-HR 48-ER 72-HR POSITION 24-HR 48-HR—— — ——

1971 7 16 21 24 -- -- --
1972 9 14 20 24 13 15 12
1973 7 16 20 28 15 20
1974 4 11 15 20 : 8 18
1975 4 13 18 7 14 18
fqiL- ;; tL lG

; +: ; y3A%%
AK- b

{ss
.

*FOR TYPHOONS ONLY
/4 I&

**1971-1974 DOES NOT ~CL~E ~~ s~

,.
....
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TABLE 5-5. 1975 OBJECTIVE TECHNIQUES FOR WESTERN NORTH PACIFIC TYPHOONS

A

24-HOUR
JTWC ~ HPAC— E TYFS— TYFR ~ 24E50—

JTWC 221 129
129 0

.--—-—-
XTRP 205 3.30 205 142 ~-—---;-l--; --l

142 12
‘NUM8ER I

142 0 i OF I TECRNIQUE :

51PAC 183 128 182 138 183 135
135 7 135 -3 135 0 L=---–-+---=q

,/ I

TYFC 59 121
,0 Y-AXIS ERROR

57 145 53 121 59 134 n I
~ TECHNIQUE D1FFERb4CE :

,/””
1

134 13 134 -11 132 11 134 0 I~ ERROR
L--::L1

‘?”&%-+%%-”-$’5’30 y@ga14:

—. ——--

T=d~~—.-.--J+9-AM-–—–-+9-AM-—* 2*4~04 144
144 14 143 2 140 5 146 12 144 0 144 0

MR70 144 133 143 148 126 137 37 101 128 149 137 142 144 159

159 26 159 12 145 8 141 40 148 -1 154 12 159 0

MH50 138 133 136 148 119 3.37 37 102 122 151 131 143 137 160

144 11 143 -5 134 -3

138 144
115 13 137 -13 143 0 143 -17 144 0

48-HOUR
JTWC ~ iiPAC TYFS TYFR ~ 30550

— — — — —

JTwc 165 279
279 0

,-——--—-----—-———.
: JTWC-0FF1C2AL. J’3WC SJ8JECT2VE FORSCAST :

XTRP 153 289 153 321
, XTRP-12-HOUR ExTRAPOLATION 1

321 32 321 0
I HPAC+4EAN OF XTRP AND CLIMATCILUGY 1
: TYFC-TYFN75 (9iZIGETED c2.IMO) COM82NE0 :

WAC 133 280 132 288 133 251
,-2W2S.TTF4275+=G mm-ermwwmmmr ,
1 wr~

251 -30 252 -37 251 0
m?lmewrMo*uRvI- I

~MIi70-MOliiTT”’700-448 PROG I
I

TYFC 49 300 47 369 41 249 49 341
, NH50+IOSATT 500-MB PROG I
.——----—-----—---—.-

341 41 341 -28 289 41 341 0

.===.285.-..-.*; 125 243 48 344 154 358

359 74 338 44 2 98 358 0

_~FR 157 289___-.LW&ig ...._129 250 49 341 153 358 .158 300

.$00 11
274.–2J —- .-356 -J.1.6..-.-.% 8....3q.——.— 300- 0

3m70 98 291 97 343 81 249 26 341 91 377 95 299 98 357

357 66 360 18 299 50 521 180 354 -23 354 55 357 0

54R50 96 292 94 344 78 249 26 347 89 381 93 302 95 358 96 356

356 64 358 14 276 27 443 96 357 -24 358 56 355 -3 356 0

~

/

72-HOUR
gmJc ~ ~s ~R Ham 9E2Q

Jlwc 113 442
442 0

‘IYFC 34 472 35 520
520 40 520 0

T6x&.~39
o

TkyR.pl 4:4 35 520 110 538 111 445
572 52 a.a~ o

MR70 57 432 1S 511 57 529 58 454 59 490
504 72 664 153 508 -21 504 50 498 0

4!s50 58 435 17 520 58 534 59 462 58 497 60 488
485 50 531 11 497 -3-2 495 33 484 -13 488 0

6’7



TABLE 5-6. 1975 OBJBCTIVE TECHNIQUES FOR ALL WESTERN NORTH PACIFIC FORECASTS

JlwC

XTRP

HPAC

TYkc

T3zs

TYFR

M1370

?43s50

JTWC XTRP HPAC— — TYFC TYFS— TYFR. MN70— MH50— — —

301 138
138 0

275 137 275 148
148 10 148 0

235 134 234 3.43 235 144
144 10 L44 1 144 0

84 128 82 150 76 13$3 84 143
143 15 143 -7 143 5 143 0

..2A6...&35 232 144 208 139 76 145 246 155
155 20-—- ns5—lF—k5wa-—-* 5a---.-a----- 155 0

258~_.:&.lfl_._ ..::& L~$__lg+. ~4$.._.. 23Y 154 258 147
147 11 -34* --.-~--.tiT47 ....~

182 144 178 156 152 146 49 122 155 163 168 149 182 164
164 21 164 7 153 7 157 36 157 -6 160 11 164 0

174 143 170 157 144 146 49 123 147 165
151 8

160 150 173 165
150 -7 144 -3

174 151
132 9 148 -16 150 0 151 -14 151 0

48-HOUR
JT4?C XTRF HPAC TYFC TYFs—-— — —

JTWC 194 288
288 0

X2’RP 179 294 191 322
333 39 322 0

HFAC 153 287 161 292 163 256
266 -21 257 -34 256 0

TYFc 57 311 62 363 56 251 65 317
344 33 319 -44 279 28 317 0

1/3 S,?L 2%4—2s4
372 80 363 42

d::~s;
343 93

TYFR 46870 FN150— — —

----------- .--- ——---------- --
JTWC-OFFICIAL JTWC SUBJECTIVE FORECAST I
XTBP-12-HOUR EXTRAFOLATION t
KPAC-MSAN OF XTRP AND CLIMATOLOGY I

TYFC-TYFN75 (WEIGHTED CLIMO) COMSINED ~

T~W=J=T~ Q)-ST8AK4HT I
m-w4+=—mz csw5u3%.~eeRvs :
WH70-MOHATT 700-MB PROG I
M3150-MOHATT 500-t4E PROG
------------------------------- J

TYFR 183 297 178 319 156 255 64 321 184 361
—— --Jly- ---

193 294
~_=27r_7T075-’”-3z-i—7——~ o

UH70 119’306 117 344 97 266 32 341 109 391 115 304
358 52 36o 16 313 47

121 355
521 180 351 -40 350 47 355 0

54H50 116 304 ;;; 349 93 267 32 346
349 45

105 394
-2

111 306 116 360
281 14

116 347
413 67 350 -45 351 45 347 -13 347 0

72-HOUR
EC ~T2z !uE8 Uw.Q mo

JTWC 125 450
450 0

TYFC 40 510 47 511
518 7 511 0

‘wss__12AAf&-_+7 511 1,32.564
574 109 641 130 564 0

m 123 465 47 135 435
43S -29 513 1 -=35 0

MH70 71 465 21 543 72 583 74 454 77 551
554 89 700 157 555 -29 552 98 551 0

MR50 71 467 23 547 72 584 74 458 75 547
499 32 530 -17

77 502
502 -82 503 45 499 -48 502 0

\

\
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3. PACIFIC AREA TROPICAL STORM AND DEPRESSION DATA

TRoPIcAL DEPREsSION 02

1200z 23 APR TO 00002 28 APR

wARNING 24 HOUH FoRECAST 46 lfOuR FORECAST
ERRORS ERRORS EMMORS

uST IIIhO PoSIT 91N0 0S1 wIND POSIT
+7

wINO I)ST uINO
5 11.7N llET.7k 40 100

7< H13uR F(JRLCAST
tGRORS

0S1 w I NOPOSIT ~INO POSIT wINU
2318002 11.LINlZ1.ME <0 11. ON 12]. OE 25

POSI 1 WINO
2U ---- -----

1> ---- -----
15 ---- -----
15 ---- -----
-- ---- -----

10 ---- --:. -
5 ---- -----

----

-; ---- :::::

5 ---- -----

15 ---- -----
1s ---- -----
-- ---- -----

--- ---- -----
-- ---- ---Q-

-.. ---- ---.-

--
-.
-.
--

-. -.
. . -.
-. --
-. --
-- . .
-- -.
-- . .
-- --
-. -.
-- . .
.- -.
-- --
-- -.
-. --
. . .-
-- --

--, - --
--
--
--

-- :-
-. -.
-- -.
-- --
-- -.
-. --
. . --
-. -.
-- -.
-. --
-. -.
-- -.
-- -.
.- -.
.- --
-- -.

2400002 11. ON 121.5E <0
<40600Z 11. ON 121.1 E <o
2412002 11. ON 120. fE /0
241do OZ 11. IN 120.3E iO

10. EIN 1211.5E 25
11. oN 120.9E 25
11. ON 1.20.4E 25
--.- ---.- -.

bo 5
12 5
la 5
-- --

5
1: 0

17 5
13 -s

25 -5

23 0
.90

45 0

0
3: 5
+0 5

11.2N 118.7E
11.6N 119.3E
11.4N 118.1E
--.- ---,-

35
35
35
-.

35
30

30
20

30

35
35
--

?l
32
56
. .

46
65
50
43

72

66
~1
-.

-.
--
-.

----
--o-

----

----

---.-
.--.-
---. -
---, -

2500002 11.lN 119. *E <0 11.1)4 120. oE 25
<506002 11*1N 119.’5E ,?0 11.lN 119.7E 20

2512002 11*1N 119. I)E ,?0 11.3N li9.2E 25
251aO02 11.2N lla+*E 25 11.lN llP.6E 20

t60000Z 11.4N 117. ME <5 ll+lN 118.lE 20

2606002 11.7N 117. IE 25 11.7N 116.7E 25
2612002 12.lN 116. *E 25 1<.2N 116.3E 23

261aOOZ 12,5N 116. UE 25 lc.2N 115.3E 25

11.9N 118.4L
11. @N 118.2E

12.7N 117. OE
11.7N 116.7k

..-
--
-.
--
--
--
--
-.
--
--
. .

----
----
----
--, -

---- -
---, -
-----
-----

--
--
. .
.-

11.7N 116.2E
13.lN 114.3E
13.6N 114.2E

----
----
----
----

---- -
---- -
--- ,-
---*-

--
--.- ------
---- ---*-
---- -----
---- ---.-

--
-.
.-
-.

2700002 12.13N 115. rE 25
2706002 13*4N 115. *E

271200Z 14.1 N 115.2E ::

lz.7N 115.7E 25
13*ON 115.lE 25
13.5N 114*9E 25

.- ----
----
--+-

---.-
---.-
---4-

-.
--

,

JUL

TRoPIcAL STORN MAN 1 E

00002 27 JuL TO 0600Z Z?

MEST TRACK sARN1 N6 24 NOUR FoRECAST 4e NOUR FORECAST
ERRORS ERRORS

7i! HOUR FURECAST
EISHORS mRoNs

POS 1 T wINO POSIT wINO OST MIND PnS 1 T 91N0 OST UINO POSIT MINO OST @lNO Posl r uINO US7 UINO

2700002 22. bN 142. *E 30 2<.5N 142.6E 30 13 0 23.lN 141.OE 45 1$3

2706002 23.2N 141.5E 50 22.7N 142.2E 3u +9 O 24. ON 140. OL 4S 135
2712002 23.9N 140. ME 30 2z.8N 141.6E 30 79 0 24.lN 140.2E 45 265

2718002 24.4N 139.YE 30 24. tN 140.2E 30 )6 O 26.6N 137.8E 45 1s4

1!! ---- -----
10 ---- -----

, ---- ---.-

lU ---- -----

. . --- --
-. --
-. --
--- --

----
--o-

----

----

---*-
---, -
---.-
--. ,.

. .
-.
-.
-.

--
-.
--
-.

.-
-.
--

-.
.-
--

2800002 240aN i38.9E 30 2*.9N 139.4E 33 2a 5 26.aN 136.5E 50 1!6
280600Z 25.2N 137.VE 35 23.2N 13a.7E 35 ●3 O ---- ----- ‘- ‘-

?812002 25.6N 136.UE ●O 2a.7N 137*OE 35 12 ‘5 ---- ‘---- ‘- ‘-
2818002 26. ON 135.2E 35 26.ON 135.2E 35 0 0 ---- ----- -- ‘-

2900002 27.lN 133.*E 25 2tJ.5N 133.7E 30 39 5 ---- ‘---- -- ‘-

25 ---- -----
-. ---- ---, -

-- ---- ---o-
. . ---- .--.-

-.
--
.-
. .

-.
-.
----

.-

. .-.
--
--
--

--- --
-- --
-- --
-- -.

-----
--.*-
-----
----- --

-- ---- ---.- -. -- ---- --..- -. . .

TROPICaL OPPRESSION 05

06002 06 AuG TO 00002 07 AuG

BEsT TRACK UARNING 24 HOUR FoRECAST 48 NOUII FENTSCAST 72 HUUR FORtCAST

ERRORS ERROUS ENNORS ERRORS

POS17 uiNO POSIT UINO OST UINO PoSIT MINO O?T M1a POSIT MIM OST UINO Posl t MIND OST UINO

0606002 24.*N 125.5E 30 23.3N 126*SE 30 85 0 ---- ‘---- ‘- ‘- ‘- ‘--- ‘---- ‘- ‘- ‘- ‘--- ‘---- ‘- ‘- ‘-

0612002 25.6N 124.-SE 25 20.lN 124*3E 30 30 ---- ‘--*- ‘- ‘- ‘- ‘--- ‘---- ‘- ‘- ‘- ‘--- ‘---- ~~ ‘- ~~
0618002 26.6N 122.9E 20 27.ON 123.4E 30 36 1: ---- ----- -- ‘- ‘- ‘-*- ‘---- ‘- ‘- ‘- ‘--- ‘---- --

0700002 27*4N 121.*E 20 27.2N 121*SE 20 13 0 ---- ‘--- ‘- ‘- ‘- ‘-*- ‘--*- ‘- ‘-’ ‘- ‘--- ‘--*- ‘- ‘- ‘-



lKOPICAL STORM SUSAN

l?OUZ 26 AuG TO 060 OZ 01 SEP

tiEsT TRACK WARN1 NG 24 HOUR FoRECAST 40 HOUR FoRECAST 72 HOUR FORECAST
EHNORS ERRORSF$lOllU< ERROH3

0S1 WIND PoSIT
-. -- ---- -----
-- -- ---- ---, -

-- -- ---- -----
-. -. ---- ---<.
-. -- ---- -----

87 -2U ---- -----
103 -20 ---- -----

117 -15 ---- -----
249 .1> ---- ---,-

POSIT WINO Posl T NLNO
26i2002 26. JN 153.4E 30 25. ON 153.5E 30
2618002 27. ON J53.2E 30 2>.7N 15.3.3E 30

. .. .. ...
iJ5T WIND

66 0
78 0

W)SIT *INo
--, -. ---m- -e
--.---- ----

tINO 0s1 UINO POSIT MINO
. .

OST””IIINO
-. --
-. --

-- -.
.- --

.- --

-- --
-- ---
-. --
-. --

.- .-
-. -.

.- -.
-. -.

-. --
-- --
-- -.
-- -.

-. --
-. -.

--
--

--
. .

. .
-.

----
----

-----
----- -.

-.
-.
--
-.
--
-.
-.
--
--
-.
-.
. .

270000z ZM.l N 152. ME
2706002 29.4N 152.3E

2712002 30.5N 151. UE

30 Z(.2N lx?.9E
30 2CI.7N 151.9E

30 30.9N ]5?. oE

30
30

30

54 0
47 0

26 0

---- ---, - --
--, - ---, - --
--+- ---*- --

-.
--
-.

-.
-.
-.

--
--
--

--, -
----
--e-

-----
-----
-----

290000z 35.2N J53. uE
2906002 33.8N 154. lE
291200z 36.3N 155.3E
2918002 36. 7N 156.3E

3S 3>.ON 152.7E
40 3>.8N 153. *E

●5 30.5N 155. OE
>0 37.7N 156.3E

35
35
35
35

19 0
34 -5

19 -lo
60 -15

38.3N IS6.8E 30

38.7N J57.9E 30
39.2N 159.4E 30
40.4N 163.2E 25

-. --
--
--
--

---a -

-----

---, -

----

--
--
--
--

-.. ----
--*-
----

--

JO -15 38. ?N 162.3E 35
24 5 38.8N 163.3E 45

11 10 3T.7N 163.6E 45
60 15 38.2* 165.5E 45

50 30.9N 157. JE
50 3f.4N 155.2E

*5 3f.2N 159. OE
● O 37.2N 160.2E

1+6 -> *0. ON 16*.OF 30 47J o ---- -----

200 JO ● iJ.eN 169.sF 35 554 5 ---- -----
247 lU ----
3s2 lIJ ----

J77 3 ----
86 0 ----
-- -- ----
-- -- ----

-- --- ----
-- -- ----

------
--- .-

----------
-----
---.-
---*-
---- -

--
--

--
--

-- ---- -----
-- ---- ---*-

31OOOOZ 38.3N 1S9. ZE
3106ooZ 3tt.7N 159. uE
31 J200Z 39. ON 1S8.6E
311 f100Z 39.*N 158. IE

40 31.9N lsq.2E
35 30.4N 1s9. OE
S5 3Y.2N 159. OE
-s5 39.7N 159. oE

5 39.lN 161.4E 3S
O 39.8N 1S9.OE 30
0 ---- ----- --

0 ---- ----- --

5 -->- ----- --

0 ---- ----- --

4>
3s
35
35

24 --
-..
-.
-.

;- ---- -----
-- ---- ---, -
-- ---- ---w-

-- --+- ---.-

--
--
.-
--

18
22
●5

19
56

--
.-
-.
.-

.

OJOOOOZ 39.9N 157.7E 30 3Y.6N 157.3E 35
0J0600Z 40.4N 157.3E .s0 61.ON J5FJ.2E 31J

--
--

--
-.

-- ---- --. ,-
-- ---- ---.-

IMoPIcAL STORM VIOLA

00002 05 SEP TO 0600Z 07 SEP

WARNING 24 HOUN FoRECAsT 48 HOI.IRFoRECAST
ERRORS ERRONS

7? HUUR FURECAST
ERIAORS tRRORs

POS11 MIND l);: MINK7 lw-ls17 ❑IND 0S1 ❑lhD ?0S11 MINO 0S1 UINO POSJ 1 UINO IJS7 WINO

1*.IIN J31. JE 3U o 16.lb J29. OE ●o 178 u 17. *N J2s.6F 50 blJ 20 ---- ‘---- ‘- ‘- ‘-
1,.2N 13 LI.7E 3U ?4 O 16.6N J28.7E
1>.274 131.2E 35 8 0 17.t.u 129.5E
I%3N 130.8E 3> !82 o 18. IN 129.2k

tlEsT lRAcK

Iws 1 T ●lho
0500002 14.9N 130.VC .30
0S0600Z JS.3N 131.lE 30
0512001 JS.7N 13J.3E S5
0S18002 lS.9N 131.62 .S5

;0
45
45

23J
2!3
262

-!2

1:
Iu.5N J26. oF
---- ---o-
---- ---*.

so
--
-.

SZ5
-.

-.

20
-.
. .

--*-
----
----

-----
------
-----

-.
. .
-.

--
.-
-.

--
-.
--

0 17.7N 132.9E
;: o 17.7* 133.eE
32 5 ---- -----
23 S ---- -----

33 JO ---- -----

*3 0 ---- -----

50
50
--
--

153
J71

20
2U
-.
--

0600002 16.3FI 132.lE 40
0606002 J7.2h 132.7E *5

0612002 J&2h 133.2E 40
06 JBOOZ lY. IN 133.7E S5

---- -----
---- ..--*-
--- --------- -.-*-

--
-.
--

-.
-.
-.
-.

--
.-
--
--

--Q-

----

----

--*-

---.-
---*-
-----
--- ,-

-.
--
-.
--

. .
--
.-
. .

-.
-.

:.
-- -.

0700002 19.YN 134.3E 30

070600Z 20.4N 135. LE 30

lY.SN 133.9E 40

19.3$! J34.2E 30

.-
--

--
-.

--
-.

---- . . ..-
---- ------

--
--

-.
-.

--
.-

----
----

-----
---.-

-.
-.

.-
:.

. .
-.

IfioPIc4L smsn DORIS

J800Z 03 Ocl 70 Ooooz 06 Ocl

BEsT TRACK WANNIFAS 24 HOUN FoRECAST +8 NQR FOR2CAS7 72 NUOR FORECAST
ERRORS ERRORS

POS17
EIWORS

WIND POS1 T Wxno OST MINU PoSIT
tORORS

IIINO 0S? UINO POSIT UJND DST MIND
031800Z lS.4N lJJ. <E 30 J>. ON 111.8E 3(I 42 0 16.5u J09.8t 50 J86

POSIT uIF#ll LIST UINO
> 18. % 108.3F 55 3J1 5 ---- ----- ‘- -- --

0400002 16.3N lJJ.l?E 35 15..3N LJI.3E 3S @2 o 17.6U 109.OC 55 21s
0406002 J7. JN JJJ. wE 40 17.lN JJ].8E 40 6

5 ZO.SN 107.2F 55 330 25 ---- ----- -- -- --
0 19. IN 11O.3E 55 J?8 u ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -. --

041200Z 17.8N JJ2.1 E 40 17.8N IJI.8E 45 J7 5 20.?M J12.2E 60 29 > ---
04 J800z J8.SN J12.3E 4S lB.5N 112.2E 45 6

---- ----- -- -. .-

0 20.7N 1J3.2E 60 ?4 ](I ---- ::::: :: :: :: ---- ----- -- -- --

OSOOOOZ J9.2N JJ2. *E 50 19.6N lJ2.9E $5 37 -5 22.6M 1J4.7L 60 1!2 30 ‘--- ‘---- -- ‘? ‘- ‘--- ‘---- ‘- ‘- ‘-

0S06002 J9.9N JJ2.4E 55 JY.7N 113. OE SO 36 -5 ---- ----- -- ‘- -- ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- --
051200Z 20.6N 112.5E 55 2u. TN lJ3. OE 50 29 -5 ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- --
051800z i?J. ~N JJ2. bE 50 21.5N JJ2.5E SO 19 0 ---- ----- -- ‘- -- ---- ----- -- -- -- ---- ----- ‘- -- --

0600002 22.9N 112.7E 30 23. ON JJ3. OE 40 16 10 ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- --



l@

j? OCT

TRoP I CAL DEPRESSION

06002 15 OCT TO 0600Z

24 HOUR FoRECAST
ERRoR*

POS 1 T WIND POSIT WIND DST WIND PFIS1 T IAIND 0S1 UINO
42 0 13.2N 130. oE 45 1$$ 25
3+ 5 13. IN 130.lE 40 120 ?U
67 5 13. IN 128.8t 40 179 20

BEST TRAcK MARN1N6
ERRORS

68 HOUP FORECAST 72 UUUR FORECAST
ENMORS

POSIT

ERRORS

MINO 0S1 UINO POSIT MIND DST UINO
13.7N 124.2F 60 374 35 ---- ----- -- -. --

-- .- -.
.- --

-- :- --
-- --

-- .- -.
-. -. -.
-. -- --
-- -- --

150600Z 13.2N 136.7E 30 13.ON 136. OE 3U
151200Z 13*3N 135. t.E 25 13. ON 135.lE 30
1518002 13.7N 134.5E 25 lJ. ON 133*6E 30

------ -----
---- -----
--, - -----
---- -----
---- -----
---- ---, -
--, - ---*-
---- ---,-

--
--

-. -- ---- -----
--- -- ---- -----

160000Z 13.8N 133.2E 20 13.4N 132.8E 25
1606002 13.9N 132.*E 20 13.5N 131.3E 20’
1612002 1*.lN 131.YE 20 ---- ----- ‘-
1611300Z 14.lN 131.7E 20 ‘--- ----- ‘-

33 5 ---- ----- -- -- --

68 0 ---- ----- -- ‘- ---
.- . . . . . . ----- -- -. --
.- .- ..*. ----- -- -- --

17 5 ---- ----- -- -- --
12 0 ---- ----- -- -- --

-- -- . . . . . . . . .
-.. -- -...-. .- Q.-

-- -. ---- -----

-- -. ----- -----

170000Z 14*1N 131.4E 25 1*.3N 131.6E 30
170600Z 14.5N 130.6E .?S 14.5N 130. SE 25

--
---

-. -- ---- -----
-.. --- --, - ---.-

7FloPIcaL STORM 6RACE

00002 25 OCT TO 06002 0< NOV

24 HOUR FoRECA>T 48 NolJn F13RECAS7
ERRORS ERROR>

72 NuUR FORECAST
ERMORS EmoAs

bEST TRACK wARNING

POSIT MIND Pos 1 r U1hD
2500002 18. ON 1251.4E *O ld. ON 128.5E 40
2506002 17.9N 127.9E 45 11.7N 127.7E 45
2512002 18. ON 127. c)E 50 lu. lN 127.9E 65
2518002 lI_l. SN 127.9E 40 ld.5N 12 Fi.lE 35

13ST UINO POSIT wINO 0S1 MIFCD PoSIT MIND OST WIND Posh WIIAO
17.2N 124.2E 60 2*8 3U ---- ----- -- -- -- ---- ----- ‘-
16,*N 123.5E 60 342 3!) ---- ----- -- -- -- ---- -----

osT””iAiNo
0

1:
10 -!
11 -5

0
1: 5

26 0
13 0

& -:

39 0
70 0
16
10 -:

+1
53 -:
+8 -lo
24 10

25
●9 1:
21 10
17 10

60
8 -5

52 -10
63 -10

37 -5
84 0

-. --
-- -.
-. --
.- -.

.-
---- ----- -- -- -- ---- ----- -. -- -- ---- .--, -
---- ---+- -. . . -. --, - ----- -- -- .- -..*. . . . . .
---- ----- -- -. .- ---- ----- -- -- .- ---- ---m-

--, - ----- .- -. -- ---- .--, - -- -- -- . ..- ------

17. HN 134.2E 35 311 5 17.9N 136.3F 40 +05 5 18.4N 13u.4E
lE. ON 133. OE 35 26S 5 lt$. uN 135.lF 40 32* O 18.2N 137.+?E
17.7N 129. EE 35 > 17.bN 128.9F 40 149 -5 17.5N 1.4u.lE
17.9N 127. TE 35 g O 17.S)4 126.8E 40 251 -10 17. ?N 126.OE

-.
--
--

2600002 l&.EN 128.6E 30 lcI.9N 12 f!.5E 30
2606002 18.9N 129. OE <5 19. ON 12Q.3E 30

.- --
- -.

2800002 17.9N 132. oE 30 lu.3N 132.2E 30
2S0600Z lti04N 132. IE 30 lM.2N 13?.2E 3LI
2e1200Z ltl.l N 131. IE 30 la.2N 13].lE 30
iM1800Z 17.9N 129.7E 30 lL!.lN 129.8E 25

500 -15
436 -5
393 0
Sln o

45
+5
45

. .

.-

+5
55

60
60

2900002 17.1 N 1213. ME 30 lb.8N 12P.2E 30
2906002 1707N 12B.3E 30 10.9N 127.4E 30
2912oOZ 18.1 N 121Z. bE 30 17.9N 12H.aE 30
291aOOZ Itl.3N 128.9E 35 IM.2N 128.6E 30

16. oN 124.1 E
16.4N 12+.2E
17. oN I?9.1 E

19.6N 12s.8E

19.7N 128.5E
19.5N 129.2E
21. IN 131.1 E
26.3N 133. OE

2S.7N 132.2E
23.9N 131.9E
27. ou 136.3E
26.7?J 135.7E

26. HM 137.9E
2B.2N 140. SE
---- ---o-
---- ---.-

●O 3~o 5 lE..SN 120.6E 25 647
45 3?2 5 15.vN 120.8F 25 692
45 181 0 16.YN 128.3F 45 419
45 98 -5 2D.*N 128.9F 50 2!39

-35 ---- -----

-25 ---- -----
0 17.2N 127.bE
S 21.2N id9.lE

10 21. *N 1.?N.7E
5 21.6N lJO. IE

-5 ---- -----
5 --, - -----

-- --
. . --

733 -10
627 0

3000002 lb.6N Iz9. ZE 35 ld. +N 12R.5E 35
3006002 19.1 N 129.5E +0 ld.5N 12a. aE 35
301200Z ZO. ON 129. bE 45 19.2N 129.6E 35
3018002 21. ON 129. IE 50 21.4N 129. TE 60

50

50
45
70

153 -IU i?u.6N 128.5F 55 361
203 U 2U.9N 129.7E S5 397
128 U ,f3. tN 13z.9E 50 269
146 2S 29. *N 139.4F 60 131

7Z6 10
7on 15

-. --
-. ---.

--
--
. .
.-
-.

31 OOOOZ 21.7N 130.2E 60 21.9N 129.8E 60
3106002 22.5N 130.9E 50 21.9N 130.3E 6U
311200Z 23.2N 131.6E +5 23.5N 13].aE 55
311aOOZ 23.9N 132.5E 45 23.8N 132.2E 55

70
55
50
4s

;;: ?!! ?9. ZN 138.6E 60 152
S 26. NN 136.1 E 45 .3Z~

so -5 ---- ----- -- --
1s0 -lU ---- ----- -- --

10 ---- -----
0 --.- -----

-- ---- -----
-- ---- ---.-

. . --
--

. . --
-. --

O1OOOOZ 2+.5N 133.5E 45 24.6N 133.5E 45
O1O6OOZ 25.2N 134.8E 50 25.1 N 134.7E 45
OIIZOOZ 26.2N 136. bE 55 26. aN 137.3E +5
OllaOOZ 27. RN 13a.4E a5 20.4N 138. OE 65

40 135 -10 ---- ----- -- --
40 1s2 -5 ---- -.-,. -. --
-- -- -. ---- ----- -- -.
-- -- -- ---- ----- -- --

-- ---- ..-, .
-- ---- -----
-- ---- -----
-- ---- ------

-. --
. . --
-- .--- --

-.

0200002 27.2N 140. *E 50 21.7N l~O. FIE 45
0206002 26. IN 142.1 E 45 27.5N 142.3E 45

-. -- :- ---- ----- . . . .
.- -- -- ---- ----- -- . .

---- -----
---- ---.-

.- ---- ---, -
-- ---- ---,-

--
-.

-. --
-- -.

61



THOPICAL STORM HELEN

0600z 03 NOV TO 1200Z 04 NOV

BEST TRACK wARNING 24 HOUk FoRECAST 40 14011R FORECAST
kRRORS ERRORS

?t MU(IR FORECAST

POSIT wINO POSI1
ENkORS

UINL) 0S1 UINV POSIT WINO 0S1 WINO
t!?RORS

PoSI T UINO 13ST MIND pOSl T MIND OST UINo

I130600Z13.7N 114.*E 35 1*. ON 115. OE 35 39 0 14.2N 11 O.BE 50 101 20 ---- ----- -- -- -- ----- ----- -- -- --

031200Z 13.9N 113.1 E 40 1*. ON Ii3.2E 35
0318002 13.3N 112. lE 45 14. ON 111.9E 35

‘5 14.3M 10 I3.3E 35 64 lU ---- ----- -- -- -- --.- ---,- -. -- --
4: -10 ---- ----- -- :- -. ---- ----- -- . . -- ---- ----- -- -- --

0400002 12.9N 111.13E +o 1,. ZN 11].2E 35 21 -5 ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- --
0406002 12.YN 109. TE 30 lz.6N 10G.9E 30 21 0 ---- ----- -- -- _ ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- -q

0412002 12.9N 10B.3E 25 ls. ON 107.8E 25 $0 0 ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- --

TRoPICAL DEPRESSION 24

0000i 27 DEC TO 0000Z 28 OEC

EIEsT lRACK wARNING 24 HOUk FoRECAST 40 HOUR FoRECAST
LRRO16S

72 HWR FORECAST

POSIT
ERRONb

WINO
ERKMS t@RORS

POSIT UINO OST dIN12 Pnsl T llINO 0S1 UINO
270000Z 13.6N 124. !3E 30 13.2N 124.6E 30 25

POSIT UINO OST NINO Posl 1 MINo 0s7 WINO
O ;5.6u 123.2E 35 128 10 ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- --

270600Z 14.lN 123.5E 30 lc.8N Ii!4.2E 30 88 0 ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- -- ---- ---3- -- -- --
271200Z 14.4N 122.3E 30 A4.2N 12z.7E 30 26 0 .-,. . . . . . .- -- _ ---- ---, - -= . . -- ---- ----- -- -- --

2718002 14.lN 121. bE 30 le.4N 12~.2E 25 39 -5 ---- ----- -- -- -- ---- ----- -. .- -- ---- ----- -. -- --

2BOOOOZ 14.5N 121.3E 25 14.5N 121.lE 25 12 0 ---- ---, - _ -- -- ---- ----- -- .- .- ---- ---, - -. -. . .

TROPICAL OPPRESSION ?S

00002 27 OEC TO 06402 29 oEC

2ss1 TRACK WARNING

POSIT MIND POSIT WI*O

2700002 11.2N 114.5E 30 11.2N 114.3E 30
2706002 10.9N 114.9E 30 11.3N 114.6E 30

2712002 10.6N Li5.3E 30 11.lN 114.9E 30
271UOOZ 10.3N 115.SE 30 Y.5N lls. OE 30

2800002 9.SN 115. ?E JO Y.4N 115.8E 30

2806002 9.4N 115.7E 30 9.2N 115.4E 30
20i200Z 9.ON 115.9E 30 j.3N 115.9E 30
2@l BOOZ 8.7N 116.3E 30 a.8N .115.4E 30

290000Z 8.5N 116. 7E 25 Y.ON 116.2E 30
2906002 E.4N 117.42 25 U.6N 117.8E 23

tNNORS
OST UIND POSIT U1E40

O 11.2N 114.3E 40
:3 0 12.4* lIS.4E 40
38 0 11.96! 115.6E 40
56 0 7.*N 115.4E 20

24 NOUN F04TECAST 48 N@)q FORECAST
ERQ@s

7i? - FORECAST
E07UORS

oST UINO

tRNoRs

POS17 UINO DST MINO posI r MINO OST UINO

117 lU LZ. IN 115.2E 45 232 20 ---- ----- -- -- --
180 1s! 14.*$A 115.9E 45 31(! 20 ---- ----- -- -- --
174 lU - -- -. ---- ----- -. -- --

72 -lU - -- -- ---- ----- -- -- --

2s o 7.5N 116.3L 20
21 8.3u 115.2F, 20
18 : ---- ----- --
53 0 ---- ----- --

42 5 ---- ----- --
32 0 ---- ----- --

* .5
124 -b

-- .-
.- --

-- -.
.- .-

----
.-, -

---.-
---, -

----
-------
--, -
----
----

---- .
--- ..
-.-*-
--. o-

--- .-
--- .-

-.
--
--

-.
-.

-. - ----- ----- -- -- --
-- -. --, - ----- . . -. --
-- -- ---- . . . .. -- -- --
-- -- --, - --. ,. -- -. --
-. -- ---- ----- -- -- --
-- -- --.- ---, . -- -. --

.



4. PACIFIC AREA TYPHOON DATA

TYPNOON LOLA

06002 22 JAN TO 0600Z 2!!JAN

LsEsT TRACK wAR?AI N6 24 NOUR FoRECAST 48 MOOR F~CAST
EflROf?S @lFloNs

7i? IAOUR FORECAST
ERRORS Eaf20Rs

POSIT WIMO OST MINI) POS1l WINO D~ MIW PoSIT
7.5N 134. EE 40 24 0 B.6N 131.3E 50

Wlm 05T UXNO Posl r UXNO 0S1 WJNO
9.7N 127. $E 60

7.3N 134. I3E 40 25 0 @.3N 132.4E 40 % .;:
95 -S 10.6N 124.3E 3S 3*6 .S

9.4N 12a.7~ 50 233
r.7t4134.4E +0

O 10.oN li!S.SE 517 -s
12 -s 9.1 N 132.2L 40 143 -25 10.7N 12FJ.TE 55 352 15 11.3N i?4.9E 55n -10

POSIT WINO
2206002 7.4N i35.2E 40
2212002 7.7N 13~.9E *O
2218002 7.41N 13~.4E ~5

+0
?0

60
59
35
?0

230000Z (3.lN 13*. UE 50

230600Z (A.4N 13.2.8E 55
2312002 8.bN 131.5E 60
2318002 8.LIN lZ9.&E 65

E!. ON 133.9E 50,

u.4N 133.4E 55
9.ON 132. OE 60
9.lN 130.lE 65

80 9.5?4 131.lE 60

35 0 10.24I 130.5E 65
32! O 10.7N 128.3E 70
25 0 9.$3* 12s.3E so

191 +(!

256
209 Z:
160 lIJ

165 -5
2;6 -b
158 -10

l% -15

;7. -*

57 -5
$5 -10

182 -10

1 72! -5
307 -5
19s u
32s. b

-- -
-. -.
-- -

-- --

10.9s 12S.ZE

11.*N 127.6E
li.9N I?5.~E

*.9N 121.45

?.424 llT. OE
Y.SN 116.2E
15..M 1i6. ?c
lb.6N 114.6~

17.*N llZ.OE
17.+N 11].?.=
17.YN 109.2E
19.,?N 106.5E

70

7s
60
60

●69 30

S33 35
479 15
+02 -lo

12.3N 125.*E

12.7N 1Z4.7E
13.ON 1<2./E

9.4N n@. @E

6$m

7*Q

509

10

0
-w

-s

12
-5
-5

2400002 9.ON 127.9E 70 M.9N 128.lE 70
2406002 9.IN 126.3E 65 Y.ON 126.8E 70
2412002 10.1N 124. SE 50 9.9N 124.8E 45
2418002 10.7N 12Z.7E 40 lu.4N 123.2E 40

250000Z 11.3N 120.2E 40 11.2N 120.2E 40
2s06002 11.7N 118. >E 40 11.7N 1113.8E 40
251200Z 12.3N 117.OE +5 Iz.3N 117.lE +5
2518002 13.ON lIS.5E 50 13. ON 115.lE 4S

2600002 13.71N 11~.2E 50 13.9N 116. OE 50
2606002 14.6N llZ. ME 50 1+.7N llz.5E 4S
2612002 15.4N 112. ?E 50 15.3N ]lz.9E +0
2618002 16.lN 112. oE 45 lt,.4N 112.9E ●O

2700002 16.5N 112. *E $0 16.7N llz.3E 35
2706002 16.9N 112. bE 30 lb.9?4 112.zE 50
it71200Z 16.3N 112. BE 30 lb. t04 112.6E 50

2718002 15.8N 112. *E 30 10. ON 112.7E 40

0
5

-5
0

.0
0
0

-5

0

-;:
-5

-5
20
20

10

8.9N 122.2E
9.OU 121.3E
12.b* 119.7t
13.SN 118.lE

35
35
3s
35

45
4s
35
30

310 ?5
369 -5
202 -15
116 -15

10.7N 112.7E
10.9N 111.9E
U9.7N ii*. OE
20.4u 113. (E

347
361
159
27s7

yi
25

25

6

18

2:

13.#A 113.6E
14.2N 113.7E
14.9N 111.9L
15.5N 109.sE

45
45
40
3s

35 58 -5
3s 85 s
30 i?27 o
25 417 -5

--, - --*-
---- —.-
—.- .-*.
---- ----

--
--
-.

--
-.
--

-.
-.
-.

--
-.
-.
--

18.lN 109.9L
18.6N 107.5E
19.5N 113.5E
21. ON 114.6E

3s
25
30
35

---- --.*-
---- -----
--, - -----
---- ---.-

--.
--
--
--

-.. -
-. -.
.- --
-. --

---- —.-
---- ----
--.- -.e-

---- ----

.- --
.-
.-.-

--
i3
23
32
17

---- -----
---- -----
---- ---*-
---- ----

-.
.- ---- -------, - ---o-

---- -.-o-

---- -----

-.. --
--- ---
--- --
. . —

--.- --*-
-.. ------
---- -----
---- ---, .

--
--

--
--
--

-.
--
.-

--
-.--

TYPHOONS @NILL WlNO OVER 35KTS ALL FOREc~sTs

MNf41No t*-NR 46-IN! 72-NN
20NM Ib6NM 29ONM 45bNN
X?NN ~wAN 1Z5NH 129WI
4s7s YK7S 1lKTS lKTS
M.TS -ss7s 2KTS -2KTS

wARNING 24-HR 461-HR 72-HR
AVERAGE FOIiECAS7 HARON 20NM 1461AM 30ZhM 5?SNM
AVEltAOE KIG14T ANGLE tNNOH 12Nt4 70NM 103NM 1717NN
AVERAGE MAG1417UOE IN= WINU ENROR 2KTS 10KTS 13((1S ?KTS
AVERAGE til AS UF WINO EHROI? -2K7S -bKTS 3K1S -3KTS
f4UHIJER OF FoRECAS I s 20 16 12 s 23

-.
77PNOOM NISA

12002 31 JUL TO 0000Z O* AUG

BE5T TRACh sARNINS 24 HOON FoRECA?7
ENRONS

Posl r

ERRON*
WIND POSI J WINCI VST WINO UINO 0s1 UINO

311200Z 17.7N 133.2E 30 17.6N 133. OE .6U 13 0 17.~s;:l.6t 45 1?* -la

3118002 J7.9N 132.15E 35 11.9N 137. EIE 30 0 -5 16.3!4 130.9L se 1s3 -z=

46 WIA2 FOECAST 74 HUW F04tEcAST
E-s F.9NOSS

POSIT #INO OST uIW P(7SI i uIJ43 0S1 MING
-... ---- - -. -- --- —.-. -- - -
--, - ---- - -. -- _.. ----- - --

95 426 be22.4N
---
----
--*-

1<3.65
—.-
---.-
---.-

O1OOOOZ 16. *N 132.4E 40 10. ON 132.2E 50 26 10 18.7N 129,6L 70 209 -20
O1O6OOZ 19.3N 13i.7E -o Lg.lN 131.8E 5U 13 0 21.0$4 129-7E 75 1% -~o
0112002 ZO.3N 13tI.Bf 00 ZIJ.lN 130.7E 61J 13
011 E400Z 21. IN 129.bE

O 23.2N 127.4t 90 127 -*!I
75 21.144129.6E ?U O -5 25.71Dl12S.5E 185 145 -1(!

i!O. AN 126.3E 6S
2Z. YN 127.3F 6S
2b.lN 124.3E 10S
tM.AK 1214E 90

3e4 -20
367 20
269 45
272 40

--
--

--
--
-.

0200002 21.9N 12B.l E 90 2Z.4N 12 fl.3E MO 32 -10 26.6N 123.6E 105. 181 0

Q20600L Z.?. StA 126.6E 1<S 2d.8t4 126.5E 100 19 -25 25.7N i21.OE 100 7s 33

021200Z Z3. ON 12S.lE 1.45 2~.3N 125.3E 130 ?1 -S 24.5N 120.3E 90 * 30

0218002 23.3N 123. bE 115 2s.3N 123.6E 135 0 20 23.6N 117.5t 45 ~ .>

29.5s 119.4F 30
---- ----- —
---- ---.- -

---- ---- -

2E14 -5
-- --
.. -.
.-

----
..-*-
----
---

----
.-. .
—.-
—.-

-- --
-.
--

-.
--

030000Z 23.uN 122.3E 105 2s.6N 12?.5E 120 16 15 24.6w 117.4E 45 73 10

030600Z Z6.4N 120.6E 65 Z*.&i 121. OE 70 12 5 ---- ----- -- - --
0312002 24.6N 119. ec 00 210.4N 119*6E 70 12 10 ---- ----- -- - --

u31800Z 25. oN 118.lE 50 2>. ON llR.6E 55 27 5 ---- ‘---- ‘- - ‘-

0400002 25.5N 116.5E 35 2>.3N 117.oE 30 30 -S ---- ---e- ‘- - -

--- —r --
---- ---- -
---- ----- --
---- ----- -

--
-. --
- --
- --

---
--o-

----

-- ●-

--.-
—.-
----
---.-

-.
--
-.

-.

--
--

-t---
-.
--

-.. ----- - -. - --*- -----

TYPNJ30NS SMILE WINO OVER 3SKTS ALI. F02AEcAsTS
uA14N ING 24-HR 4b-NR 72-MIT MAR#llNO <4-WI 46-TAN 724117

AVERAGE FORECAST liRRO# 16NN 135NM 299NN 4?4s6H 16NM 1 SSM 299NM 424M

AVERAGE RIGHT ANGLL LIWOI( llNM 75NM 170N@ ●IW 1 1AM tm I?om 41 w

AVE. iIAGL MA6N11UL)E OF wIND kuROR 9KTS 22KTS 26KTS 60KTS uriTs <?KTS 26NTs 60KTS

AVEH&GE BIAS OF dlNO CMROU lKTS ;~TS l:r.TS 60KTS lKTS ‘YKT5 16KTs 6;KTS

14uM13ER OF I%2t.CAST5 14 I 15 11 5

,.
n: “
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TYPHOON ORA

10 AuG TO 1200Z06002

MEST lRaCM dAftNING
kRRCIR<

24 HOLN7 FottECAST 4S !400a FoRECAST
ERROM>

7< HOUR FORECAST
ER130fz5 ERRORS

0S1 uINLI POSIT UINO O;; U1F40 POS1 T MINO 0S1 MINO
169 -15 27.*N li?l.lF 55 -5 --- ----- -- -- --

POS17 Ulrwo POSIT MINu OST UINO POSIT uINIL
100bOOZ LI. YN 124.’4E 40 2i.13N 12q.9E ●O 6 0 24. *N 122.3E 50
LO1200Z 22.3N 124.9E >0 2d.4N ]z%.13E 50 8 0 24.1 N 122.9E 65
LOlt300Z 22.9N 124.9E 55 24.2N 125. OE 60 19 5 26.2N” 125. OE 75

141 ---- .+- -- --
76 1; ---- ---- .- --

.-
--

----
----

-.-*.
-----

.-
-- --

. .
.-
---

11oOOOZ 23.7N 125. ZE 60 Z3.9N 125.3E b5 13 5 26. IwA 125.7E 85
1106oOZ 24.7N 125.4E b5 2*.5N 125.5E 7(J 13 5 27.3N 126.3E 85
A11200Z 26. ON 125. uE b5 ?>.9N 125.3E 70 ;] 5 ---- ----- --
lllt100Z 27.lN 124. OE b5 27.lN 120.2E 70 5 ---- ----- --

163 20 ---- ----- -- --
267 25 ---- ----- -- --

.- . . ---- ---- -- . .

. . -- ---- ----- -- -.

----
—.-
----
—.-

---.-
---.-
-----
-----

--
-.
. .
-.

-.
.-
--
-.

--
--
--
--

. .

. .

. .
-.

1200001 27.7N 122.8E b5 27.2N 123.8E bU 61 -5 ---- ----- --

i20600Z 27.9U 121.3E 60 2@.3N 122.lE 50 40 -lo ---- ----- --

-- -- ----- ---.- -- --
-. -- ---- ----- -. -.

--
.-

----
. . . .

---. -
-..-.-

.-
-.

--
--

.-
--

ALI. f~cAsTs
UAFN41N6 t6-NR 48-tlR 72-NN

22N; lb ?NM 32NN ONH
927N( 31Nfl o~

4KTS 14KTS 5KTS OUTS
lKtS UKTS -5KT!3 oKTS
9> 1 0

TYPHOONS *HILL tiINO OVER 35K7S
wARNIuG 24-HR @3-HR 72-H*

AUE!?AGE FOMLCAST tMROK 22NN 167NN 32NM ONH
AVEfiAGE ILIGHT ANGLC EtiKo14 8NH - 92NH 31NM ONM
AVEflAGE MAGNI TUOE UF M lNL) c,kifOR 4KTS 14K7S ails OKT.5
AVERAGE uIAS OF w I NO t#ROR lKTS MKTS -5KTS OKTS
NUMdER of FL)RkcAS7$ 9 5 1 0

TYPHOON PMYLLIS

12 Au6 TO 12002 18 AU600002

MARNING
ERRORS

72 MWR FORECAST
EI?RORS

BEsT TRACK 24 HOUR FoRECAST 48 mR FORECAST
ERRORS ERRORS

POS17 vINO
120000Z 12.6N 138. OE 30
120600Z 13. ON 137. bE 35
1212002 13.4N 137.2E 35

1211300Z 13.8N 136. *E 40

POS17 UINO
12.7N 137.9E 30
13.lN 137.1 E 35
13.7N 137. oE 35

1*.lN 13b.6E 40

OST UINO POSIT WINO 0S1 MINO
8

WSIT
O 14.3N 134.2E 40 124 -S

MING OST MINO
lb*2N 130.5.E 50 397 -60

0 14.9N 133.5E SO 166 -5 J7. ON 130.OE 65 *4S ’35
% O 16.1 N 134.4E 50 1?6 -20 IU.6N 131.]~ 6!7 39? -4s

21 0 16.5N 134. OE 55 162 -25 1*,111 @O. SE 70 ●6O -50

PL7sIr UINO
10.ON 127. JE 65
lB.9N ld6. uE 75
20.9N lr!7.*E 75
2t*5N 127.*E QO

0s7 U I NO
71q -50
743 -35
631 -39

61] -20

73q -20
739 -5
%0 o
+67 10

160 15

110 -lo
266 -10
307 0

-- --
-- -.
-. --
. . --

-- -.

-- ---
--- ---
-- ---

--- --
--- --

--- --
-. -.

-- ---

-- -.
-- .-

130000Z 14.lN 136.5E ●S
130600Z 14.8N 136.*E 5S
131200Z 1%6N 136.9E 70
131800Z lb,9N 136.8E 80

11).6N 136. OE 45
1*.5N 136.lE 50
15.7N 136.5E 60
lb.W4 136.5E 70

42 0 16.7N 133.OE 6S 254 -25 lU.W 129.4E 75 600 -40

25 -5 16.4N 133. SE 75 3]0 -25 lb.6N 130.oE 80 646 -3o
6 -10 113.6N 134. @E 00 246 -3U 21.7N 132.4s S5 440 -20

25 -10 20.4N 135eZE 05 2~5 -35 23.1OL 132.IE 90 387 -10

6 ‘5 23.7M 135. OE 105 1?9 -JO 27.YN 132*7E 105 143 5
12 0 26. ON 13S.4E 120 109 10 31.GN 13~. oE 100 14*

o 0 29.2M 135.9S 115 @ LO ,34.GN 133.4E 60 233 -3;
8 -5 30.6N 136.lE 119 109 10 34dN 134.3E 60 195 -25

2003N 125.bE
20-lPI li?6*2E
26-w J29+*E
2S00N ] 28*S[

31*3N 129, *E

35AN 130. uE
36*6N 1$3. uE
3$*4N 135. 7E

--.- ---, .
--.- ---*-
--.- -----
--+- ---.-

--.- ------

--*- -----
—.- .---w-.
--.- -----

---- ------
---- ------

---- ---, -.
-*- -..a-

--, - ---, -.

-.- ..-.-
--.- ---.-

E20

90
90
95

95
50
40
$0

1400002 18,6N 137. UE 90 15.524 137. oE 85

1406002 20.4N 137. UE 100 2u.2N 137. OE 100
L4L200Z 22,2N 137. UE 1 LO 2t.2N 137.OE 110
b41800Z 2+.lN 137.lE lZO 2%.2M 137.oE 115

lSOOOOZ 25.9N 137. IE 115
lS0600Z 27.4N 136.7E 110
151200Z 28<4N 135. UE 105
1518002 29. ON 135.1 E 100

2b.ON 137. oE 115
27.5N 137. OE 110
2tJ.6N 135.7E LOO
29.2N 134.7E 100

8 0 34.3N 13S.8E
17 0 34.7N 134.2E

-5 33.4N 132. OE
:: 0 33.2N 130.3E

17 0 33.2N 130.9E
12 5 32.7tA 131,2E

5 0 34.4N 133.5E
8 0 35.5N 132e7E

70
70
70
60

283 -3u
269 -25
172 -2U
167 -25

50
40
4s
40

5ob -30
493 -20
317 -5
243 0

---
--
---
--
--
.-
--
--
-.
-.
--
.-
--

1600002 29,7N 134.5E 100
160600Z 30..2N 134.1 E 95
161200Z 30.9N 133. 7E 90
1618002 31.7N 133.1 E L!5

29.8N 134.2E 100
31A. IN 133.9E 100
3u.9N 133.8E 90
31.8N 133.2E 85

90 -25
80 .-6

130
112 J“:

30.9N 134. oE
37.30! 132.vE
39*TN 1*.3E

------ ----

202 10

123 15
297 15

--- --

45

45
40

170000Z 32.7N 132.6E UO
IT0600Z 33.9N 131.9E 60

1712002 34.8N 130.9E 50
1718002 35.5N 130. *E ●O

3Z.7N 132.8E 85
3*,3N 13] .9E ,6S

34.8N 131L.9E 55
3>.4N 130. oE SO

10 5 36.5N 133.OE
24 5 39.V.N 133.4E

4s
30

30
--

126 10
220 0
106 5
-- .-

----- -----
----- ------
---- -----
---- ----

--
-.
.-
--

-. --
-. -.
-. -.
-. --5 38.3N 128.6E

2: 10 ---- -----

24 5 ---- -----
bl 5 ---- -----
83 0 ---- -----

180000Z 36.2N 130.4E 3S

100600Z 36.8N ;30 . ●E 30
181200Z 37.5N L30. bE 25

3b.6N 130.4E 40 --
--
.-

-- .-
-- ---
.- -.

---- -----
---- -----
---- ---.-

.- -- -.
-. --
-. --

37. BN ~30.lE 35
3FL.8N 130. oE 25 -.

TYPHOONS wHILE UINO OVER 3SKTS
wARNING 24-HR 48-HR 72-HR

aLL FORECASTS
UARMING f4-HR 484ffl 72-lNE

20N14 10bNK 351N14 49SNN
12Nf4 1 A*NN 257NLI 403NN

AVERAGE FOffECAST HSRON 16NN 166NH 368NM 49SNM
AVERAGE R16HT ANGLE EIWON 9NM lllNH 263NM 403NH
hVERAGE MAGNI 7UOE OF w INL) kAIROR 3KTS 18KTS 24KTS 17KTS
AVERAGE 81AS UF uINO ENRIMf -OKTS -12KTS -21K7S -13K7S
NUANIER OF FORECAST5 24 21 17 12

‘AhTs 16K7S ‘23KTS 17KTS
OI$TS -illlls -17ffTs -13KTS

27 <3 19 lZ
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TVPHOON RI TA

06002 18 4uG TO 18002 2? AU6

bEST TRACK wARNING 24 HOUR FoRECAST
ERROIIS ~RROIAS

68 WOU+I FoRECAST T< NOUN FORECAST
EIN40RS

POS1l
tRRoRs

wIND (zST tilNU PnSIT RING DST UINO Posx T #INO UST MIND ?0s11 WINE) 0s1 MING
21t.7N 130. bE 30 0 > 26.3N 131 .SE 45 89 10 Z13.4N 13?. EE 50 24? 5 31.5N 133.YE SO 1;: -::
Z>.lN 131. OE 30 19 0 26.4M 131.5i. 45 110 5 ZB. SN 132.2.= 50 188 0 3J. ON 1J2. QE 50 -

2>. ON 131. OE 30

POSIT WIhO
lEIObOOZ 24.7N 130. bE 25
1812002 2*.13N 130.9E 30

181 MoOZ 25.4N 131. ?E 30

190000Z 25.8N 130. *E 35
1906002 2b.9N 129.9E 35
191200Z 26. ON 129.5E *O
1918002 Z6.3N 129. ZE 40

26 0 i6. ON 131. OL 40 68 U ZAJ. UN 130.3E ●5 49 -10 Z9. SN li?9.aE 1S6 -20

26.0 -35
225 .35
39.7 -35
675 -25

26. ON 130.6E 35
23. (4N 130.6E 35
Z5.9N 130.lE 40
20.2N 129.lE 40

16 0 28. oN 130.2L 4S 127 AI .$U.~N 129.5F 45 161 -15 32.6t4 1<4!. (E
38 0 27.5N 130.lE 4S 95 u ?9. 7N 129. sE 4S 127 -20 32.3N 12Y.5E
33 0 27.3N 129.4E 50 ?2 ZY.6N 12 FJ.4E 50 19n -20 31.5N 1<6.UE

a O 27.4N 127-lE 50 1~1 -~ 2u.7N 124.9F 50 4113 -20 29.9N 1.4’2.5E

●O
*O
+5
●S

35
35
45

--

-ha? -20
726 -IS
950 15

--

16 0 2F5.2N 126.9E 40 23Z -M 30.3N 124.8F 35 ●3U ’40 32.6N 1L3.lE
20 0 28.RN l?6.lE 40 2~3 -25 31.44 124.52 35 ●ELI +0 33.SN 123.62
33 -5 2EI.2N 127.4k 50 261 -till 3U.4N 125.5s 50 476 -30 32.7N 1z3. TE
91 -10 28.*N 127.9E SO 2*9 -20 30.- 126.7F 50 ●TO ’20 ---

200000Z t6.5N 12U.5E 45
2000002 Z6. tiN 128.5E ●5
201200Z 26.tlN 129..?E 50
.?OlaOOZ 27.’2N 130.5E 55

21000 OZ 28.2N 131.5E t.O
2106OOZ 2ELA3N 131. TE 05
2112002 29.4N 132. ?E 70
2118002 30. ON 13 Z.tlE 70

2t..5N 1.28.8E 45
21. ON 12zi.2E 45
2b.9N 128.6E +5
2(.4N 128.8E 45 --*-

-----
.-..
-----
.--, ~
---.-
---.-
-----
-----
-----
-----
--- .-

2e.5N 131.5E 55

2a.4N 131.9E 65
29.5tA 132.2E 65
3u.lN 13?.9E 65

21

26
6
8

-5
0

-5
-5

32.6N 135.5E
31. aN 134.9k
32. RN 134.5E
33.0M 134.9L

60
65
65
65

159 -15
70 -l@
8 -15
76 -9

37.2N 161.8F

34.9N 138.2E
3b.5N 138.2F
---- ---.-

40

60
50
--

303

150
25>

-.

-15

10
20

--, -
----
--.-
--*-

--
--
--

-.
--
--

--
--
--
--
--
--

--
--

35.5N 137.5L
37.5M 139. ot
3s.l!I 140. OE
---- ---.-

50
45

35
--

91 -!)
53 -3

129 b
-- .-

2200002 30.7N 133.3E 15 3u.6N 133. *E 70
2206002 31. MN 133.9E 75 31. BN 133.7E 75
221200Z 32. *N 134. *E MO 3z.9N 134.2E 75
2218002 34.3N 134. ?IE 70 34.4!4 135. OE 65

J
10
12

16
26
34

-5
0

-5
-5

---- -----
---- -----
---- -----
---- ---.-

--
--
--
--

--
--
--
-.

-- ----
----
----
----

-- --
--
--

--
--
--

--
--
--

2300002 35.9N 135.7E >5

230600Z 37.4N 137.9E 50
2312002 40. ON 141.3E 30

3>. EIN 136. OE 45
31.7N 137.5E 45
3$.llN lW.6E 35

-lo

-5
5

---- -----
--.- ---, -
---- ---.-

--
.-
-.

-- . .
-- ---
-- --

---- ------
---- -----
---- -----

--
-.
--

-.
--
-.

.-
--

----
----
--*-

--
--
--

-.
--
----

TYpHm WHILE MIND OVER 35KTS ALL FORECASTS

wARNING 24-NR 4L!-HR 72-HR MANNING <+-NR 48-MN 7Z-NN
22NM 132NH 285NM 376NFI 22NN 1 S.?NN 283tAN 433NK

AVERAGE HlbHT ANtiLk E14NOM I 2NN 6uNU 177hM Z39NN 1 2M e6fNI 16BNN 28asK
AVEFiAGE MA6N17uoE UF uiNU LNROR 3KTS 9tiTS 19KTS 24KTS 3F.TS WKTS 19KTS 24KTS

4VERAGE IEIAS OF WIND ENRllR -3KTS -8KTS -17KTS -?4KTS -2KTs ‘7KTS -14KTS -? IKTs

NUMBER UF FIJHLCAS (S la 17 13 9 22

AVERAGt. FOKECAST tiUROU

au 14 10

TYPMoON 1 ESS

00EIOZ 02 SEP 70 00002 10 SEP

MEST IRACF. @ARNING 24 MOON FoRECA5T 48 NOUQ FoRECAST
ERRORS

TZ NUUR FAARLCAST
ERROHS

POSIT
E13RORS

wlhD PUSI T
tanaRs

wINO 0S1 WINO PoSIT GINO DST @lFAO POS1T IAINO DST MIW POSI r
0200002 l&. ON 150. bE 30 17.8FA 1511.2E 35 26

UINO UST WING
5 18.6u 146.7E 55 160 5 17i*YN143.2E 65 .452 ‘1S 19.*N 149. tE UO ●9I -i5

020 bl)OL IEA..3N 150. *E
0212002 15. *N 150.3E

021BOOZ IE!.7N 1~9.13E

030000Z lY.2N 149. *E
0306E.OL 19.6N 169. *E
0312002 ZO. ON 149. *E
031 BOOZ 20. *N 1~9.4E

0400002 F20.9N 169. lE
0406002 21.5N 14 EI.3E
041200f Z2.2N 14 EJ. OE
041uoOZ 23. uN 147. *E

050000L 23.’4N 147.1 E
0S0600Z 24. MN 146. *E
0512002 z5.7N 145. HE
0518002 26.3N 145. *E

060000Z 26.9N 145. ZE
0606002 27.5N 145. ZE
0612002 Z8. UN 145. $E
061&ooZ 28.4N 145. bE

070000L 28.7N 146. UE
070600Z 26.9N 146. *E

IA71200Z 29. ON 146. =E
U71800Z d9.1 N 1$6. bE

0800002 29.3N 146. bE

0806002 2Y. uN 140.6E
0812002 30.379 147.2E

0818002 30.9N 14~. bE

09uOOOL 32.2N 147. IIE
090600Z 33.7N 14 LI. >E

55 lt4.2N 149.8E
+0 km. eti 149.7E

●5 10.6N 14 R.EIE

30 IY.3N 14R.2E
55 19.6N l*q.lE
65 1$.9N 1*9. OE
15 2u.6N 1*9,5E

00 .io.7N 1~9.3E

M5 21.5N 146.9E
90 2z.3N 14ti.lE
95 23. OFI 1*7.5E

95 2J. tIN 1~7. OE
90 2.i. EIN 146.4E
90 2>.7N 145.7E
US 20.4N 145.2E

e5 21. oN 1*5.lE
65 2(.6k 145. OE
MO 2b.l N 145.1 E
bO 2b.9h IQ5.3E

60 Ze. EIN 145.7E
15 2Y.2N 14 L.13E
JO 29. IN 146.2E
70 ZY.2N 146.5E

05 2Y.3N 146.8E
65 2Y. EIN 146.9E
65 3U.lN 147.3E
00 3u.9N 1Q7.5E

50 31.5N 14A.lE
sO 3d.2N 14h. OE

55
40

45

50
60
70
70

80
80
90
%

9,
95
90
9U

90
90
90
80

80
75

65
b>

65
63
40

63

::

35
42

5T

6S
17
23
11

16
22

B
5

8
0

1:

8
12

::

::

17
a

10

1:

5

44
39

0
0

0

0
5
5

-5

a
-5

0
0

as

o
5

5

1:
0

0
0

-s
-5

0

-2:

5

a
o

19.1 M 147.OE 55
19.7u 147.4t. 60

19. RN 146.3E 65

Z.O. IN 145.9E. 70
21. ON 147.lt 70

21. ?N 147.9E 90
Z1. RN 148.9E 90

139
114 -:

172 -10

]8s -lU
53 -15
60
101 J!

122 -5
lq u
96 2U
g.9 30

32 Cfu
g ->
131 u
146 0

149 v
155 5
1*O la
186 u

84 5
52 u

H:

IQ3 0
180 u

-- --

-- --

-. --
-- --

19.wN ]44.2~ 70 259 -15 20.5N 1*1.dE 95 3S6
ZO.5N 144.4F 70 225 -20 21.2N 101.lE U5 377

<0.GN 143.OF 80 287 -1S 21.2N 1.$9.cE 90 456

-5
-6
s
5
5

20
10

10
15
30
3s

40
5
5
5

10
15
--
--

--
--
--
--

--
--
-.
-.

--

ZO.GN 1*2.5F 80 314 -15 21. ON 139*1E 90 4N5
&?. UN 144.3F 80 203 -10 .22.6N l*h. uE 90 3Te
2z.4N 146.2F 105 196 15 23.3N 1*3.~E 100 29?
if2.YN 147. IF 100 22J 15 23.9N 1*5.A!E 90 271

<s.lN 145.% 100 230 15 24.lN 143. IE 90
Z4.<N 145.4E 100 197 15 24. TN 1*2,YE 90
ZS.3N 143. iF 110 199 30 25. SN 1*0. oE 100
Zb. EN 14].7F 115 24s 35 27.4N A$3. sE 105

301
313
396
●48

366
●(W
●62
519

367
250
--
--

--
-.
--

Z9.3N 142.lF 110 20b 30 31.3N 139*YE 105
.30-AN 141.5F 75 Z70 O 32J3N 139.62 ?0
32..?S 14]. OF 75 341 5 35. ON 139.*E 7a
j<. sN 140. SF 75 J60 5 35. dN 1-sY.oE *5

30.*SI143.9E 80
30.’+N144.5E 80
31.ON 145.lL 85
32.?N 146.3E 70

30.7N l&6.7E TO
29.YN 146.2t. 65
30. IN 147.4F. 65
30. ON 167.7L 60

3~.5N 142.9F
34.lN 144.5F
S4.lN i45.7F
.i4.EIN 14 SI.5F

70
70
70
6S

31*
2e2
.?39
.?37

5
5
5
5

36.6N 1*2.oE
37.lN 1*5.=5
---- ----
---- ----

60
6s
--

--
--

ii.3N 148.5F
3c..iN 147.(5F
---- ---o-
---- ---.-

60
55

--

7>
91
-.
-.

10
5

--
--

--.- ---.-
--.- -----
---- -----
---- ----- --

--
--
-.
-.
--
-.

29.5N 147.3t 50

30.7N 148.lE 50
. ..- ----- --
--$- ----- --

---- -----
---- -.-*.
---- -----
---- ---.-

--
--
--
-.

--
--
--
--

--
--
--
--

---- ----
----- -----
---- -----
--.- ---, .

--
--
--
--
--
--

--.- ---.-
--.- ---,-

--.- ---.- --
---- ----- --

---- -----
---- ------

--
--

--
-- --

TYPHOONS ●HILL WIND OVER 35KTS
bARNlhG 2*-HR 48-IiR T2-Hh

AVtmAGE FuntCASl kIARUN 2uNu 1 13NN z43NM 3R7NM
AVENAGE uibr17 ANGLb. t.whou 14NU 7uNM 160NP 330 N)!
AvEliAGE MAbNl luok OF uINU CHUOR 3KTS bKTS 13K1S 13K1S
AVERAGE CAIA5 OF 81NU kw?uN OKI> 2KTS 5K1S lIKIS
Nul@dET7 UF f OIALCAS rh 29 26 22 18

ALL FORECASTS
WARNING <4-HR 48-HR 72*U

21N?I 113NK 243MK 313TNU
15NU {uNM 180NM 33UNM

3F.Ts 6KTS J3KTS 13KTS
OKTS <KTS 5KTS llKTS

3U de 22 In
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TVWHOON WIW41E

09 SEP TO 00002 12 SEPOoouz

26 NOUN FoRECAST 48 HouR FORECAsr 72 HI)(SR FI)RECAST
ERaOnb ENHORS tIFRORS

ME51 lttAC,n

POS1 T NIND
25.8N 164. UE *O

<6.9N 16+. UE 50
211. ON 163.7E bO
2Y. uN 163.4E t,5

JO. ON 163. uE 05

ERAIoM5
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---- ----- -.
---- ---.- --
--- ----- --

1400002 i?l.9N 115.3E MS Z1.ffl 115.3E 60
1406002 2.2. uN 114.2E 70 tl.9N 11*.lE 6>
1412002 22. ON 113.-E 55 .?I.9N I1?.3E k15
14]0002 22.Oh 112.5E ●O 21 .9N 113.OL 4(I

1500002 ZZ.ON 111. tE 45 2.?.ON 112.SE 20

-- -.
-- --
-- -.
-. --

---- -----
---- ---,-
--.- ---, -
---- ---*-

.-
-.
-.
--

●4 -J5 ---- ----- -- ---- ---.- -- -- -- ---- ----- -.

7YPHOONS ●MILE UINO nER 35KTS
k414NING 2*-NH 4LI-til? 72-HR

AVE16AGE P 0NLCA57 *.UROM 17E4@ 80NN l131hu ●Y2NN
AVkNASE kIONT ANGLt t.WkOli 10FW 54NM 134P4. 3_40F6M

AVt#tPGE MAbliI I(M3E OF wINU CUROR 4K15 2uKTS 29?.1S ?4KTS
AVENA6E tlIAs OF MIND tIoEu61 -2KIS -*KTS -l W.TS -70KTS

NIMSER l)f t ORt-CASTS 22 21 17 12

ALL FORECASTS
dANNING t*-NR 48AiR 7Z-MM

lYNN UUNFI 18]uN 452NN
13FR4 =W4F4 134NN 330NH

●ils dKIs 29KTs 2+KTS
-lF.tS XKTS -171rTs -20K7S

2!l <1 17 lL

TYWIOOF4 F LOSS I IS

20 OCT TO 12002 23 OClOoolzz

0ES7 1 RACA eANN1 NO 24 NOUN FORECAST 413 HOUR FoRECAST lt M(N3R FORECAST
ERRORS ERROR>

P73SI r
E16NORS

Ulno POSIT wir40 OST tilu”
E77RORS

WW311 WIND D= Wlmo POSIT
2000002 15.bN 117. *E 30 1>.13N 117.oE J) 2* O 16. ?N 114.9E 45

uINO 0S1 MIND
13

Pos11 UINO 0s1 UINO

2006001 lS.3N 116. UE 30 13.7N
lb.3N 112.4E 50 196 -10 15. i3N 110. IJE 50 29? -15

196 0 lb.2N ]]O. IF 50 ZE* -15 15. MN IU7.4E
201i200Z 15. iri llb. *E 30 1>.77u 200 -> lb. ON 11O.9F 50 236 -20 ---- -----

157 0 lb. ON 11].7E 60 230 -10 ---- -----

116. OE 30 24 0 16.0* 113. IF.
115.5E 30 S2 o 15.eN 113.3t
116.8E 4U 6 0 15.7N 114.lE

45
45

55

35
-.

--

.-
--
. .
-.

--
--
--
-.

--
--

310 -i5
.- --

.- --

--- --

-. --
-- .-
-. --

-- -.
.- --
-- --
.- -.

-. --
-. --

2018002 1>. >N 11>. *E 40 1>.6N

210000f 15.s.N 116. OE
2106002 16.3N 116.5E
211200Z lb. *N 116.6S
2118002 17.6F4 116. uE

lY.6N
1..9N
1..NN
1(.7*

li5.8E 45 17 0 lb.NoJ 115.2E
11=.9E 43 42 0 16.4w 115.6E
liF..5E 50 0 18.*N 116.2t
116.62 S. 3: 0 19.9N 115.7t.

50
50
65
65

i43 -Iv

148 -15
1?9 -b
163 -5

16. *N 114.lE
I?. *N 114.7F
---- -----
---- ---.-

5s
55
--
--

?80 -lo
32*

-. -?
-- -.

----
-.-”
--*-
--*-

-----
-.-,.
---, -
---.-

●S
50
=-5

220000Z lEJ.2N 115..?s
220600Z 16.6N 114.*E
2Z1200Z 19. IFN 113.6E
221dOOZ 19. TN 112. ME

*O
e5
70
70

10.9N
lM.5N
i3. sN
JY.2N

115. OE 60 43 0 ?O.8N 112.2t
114.3E 65 0 ls.nd 111.8E
1A3.6L 7U 1; o ---- ---.-
]l>. ?E 7U 30 0 ---- -----

65
75
--
--

+3 o

164 25
-- --
-- .-

---- -----
---- -----
--, - -----
---- ---.-

--
--

-- --
-- --
-. --
. . --

----
----
----
----

-.-c-

:-- ●-

-----

-----.-
2300002 2U.5N 111. TE
Z30600Z Z1. ZN 110. bE

05
so

Z.3.4N
21. IN

111.7E 7U 5
11 O.9E 50 1: 0 :::: :::::

-- .-
-. -.

--
.-

---- ---, -
---- ---.-

. .
--

. . .-
-- -.

-.-.-
---*-

TYPHOONS IIHILE ●INO OVER 35KTS

iAwNIr4G 2*-14R 48-MI 72-HR
20Nn 1*2NN 2561W 333NM

*LL FORECASTs

MANNING d+-HR 4@.HR 72-MN
23NN I%?NM ?5wdM 333N!I

IZNM 03N14 176NM 324F6N
o!(Ts /KTS 12K7S 15KTS

OKTS ‘.?KIS -1OK7S -IWCTS
1* 1!2 6 2

AVEltAGk F(NciCfiST tWIEOK
AVEI?AGE tl16tlT AwGLE t14tiO!f 1 2NN 83NN 176NK 3?4NM
AVERAGt MAWI I (ZOE UF uLNU H470M OK rs 7KTS lzKIS 15KTS
&VERA6k MIAS (JF ,IIwO ktlRUR 0KT5
NUNGER W FcJRtCAS1 >

-2KTS -iOKTS -15K7S
11 10 6 2



ksoz

wARN1 NG
ERRORS

TYPHOON iDA

06 NOV TO 12Q02 11 NOV

24 UOU@ FoRECAST 49 HOUR FORECAS r
ERRORS

7< HuOZZ FOAWCAST
EuUORS kmnnm

UEST fRACK

POSIT WINO POSIT NINII
0606002 11.7N 1.%9.tIE 25 lUOIN 149.2E 25
06]200Z 12.4N 149.5E 25 11.9N 146.6E 25
0618002 lZ.9N 149.6E 25 11. Zt4 147.7E .25

UST Mlw
98 *
172 0
150 ●

Posrt uINO
11.zw 1*5.5E 45
13.4?4lQ.5E 65
13.Iw 143.5E *a

—...._,._
DST uINO PoSIT UINO LIST MINCI Posl 1 WI?40 0s1 Wluo
287 15 11.Lw 1+0.2E 55 54J 10 12.ON 134.uE b5 7M 5
408 15 1*.AN 137.7E 55 60+ 10 14.3N 132.sE 6S a23 5
3*6 10 1..1N 13$1.*F 55 494 5 14.3N i>e.K b5 7Z7 -s

U700UOZ 13.3N 149,7E 25 12.7N l* fl.5E 25
070600z 13.7N 149.7E 30 lj. ON 14Q.2E 311

0712002 14.1 N 149. >E 30 lJ.8N 14.9.9E 35
071aOOZ 1~.8N 149.2E 40 1~.6t4 IW.5E 33

?0 ●
51 ●

39
40 2

14.136J 144.5E 60
13. fIN 147.3E 45

14.6M 146.3E 45
15. @ 146.3E 45

2bB 3
168 u
172
159 -:

15.2N 140.5E
14.5N 14*.lF

lk.. SN 14z..6F
15.13N 142. BE

55
60
60
60

376 0
299 0

315
347 -1:

16.2N lsb.4E
lS.5N 1*0.lE

16. ON ls7.bE
J6. JN lJL4. OE

65 64? -10
10 641 -177

70 u4n -l!!
70 993 -10

OBOOOOZ 15.4N 148.9E 35 1*J3N 14!I.5E 40 43 5

540
36 0
13 -5

IS.4N 146.5t 60
16.?N 146.lL 65
18.9N 145.5E 65
20.3N 144.5E 65

16. +N 142.4F

1?. *N 142.6E
21.2N 143.9E
23-UN 144,7F

75

60
70
70

406 0

469
373 -1:
402 -lo

---- -----
. ..- -----
---- -----
---- ---B-

----
-- -- -
-- -- --
-- -- -
-- -. --
-- -- --
-- -- --
-- -- -.
-. -. --
-- -. --
-- -- --
-- -- --

0606002 16.2N 14a.4E ●S l>~3N i4LI.3E 45
0812002 17. lN 147, *E *5 10.5N 147.7E 45
0618002 17. Lw4 14 Li. YE 50 1(.6N 147. oE 45

090000Z lM.5N 146. IE 55 lb.5N 14b.3E 55 11 D
0906002 19.3N 145. hE 6.0 19.lN 145.13E 60 16 0
u91200Z 20.lN 145.4E 60 21A. IN 1.i5.2E 60 11
0918002 21.1?4 )45.3E IO .?l.3h 144*9E 65 ,?5 -:

21.*N 144.3E
22.1 N 144.2E

23.4N 143.at
25.5N 14s.9E

70
65
65
65

91 -5
l~o -1>

283 -20
281 -15

----- ---, -
---- ---*-
---- ---------- ---.-

--
-.
.-
--

-- --
-. --
-- ..-
-. --

---- ----
---- -----
---- -----
---- ---.-

1000OI3Z 22.4N 14b. rE 75 2<.3N 145.7E 70 6 -5
1006OOZ 24. ZN 14b.uE MO 23.4N A46. iE aO 61 0

1012OOZ Z6.2N 148. (JE M5 20.lN 1%.3E sO -5
1018oOZ 29.5N 148.7E MO 2B.7N 148.9E E711 i; c

--a- -----

---- ---o-

---- --a-

---- ---*-

-- -.
- .-
-. --
-. --

---- ..--, -
---- --------- ---, -
---- ---.-

--
-.
--
. .

--- --
-. --
--- --
--- --

..+- ---, -
----- -----
---- -----
---- ----

.-

TYPHOONS uHILE WIND OVER 35KTS ALL FORECASTS
wARNING 2*-HR 48-HR 72-HR

421NH 775NN
299hM 5Q6Nh

5KTS 9KTS

;;KTS -;KTS

MARNING c4-HR ‘461:R 7i?-HN
51NN i?llNN 421NM 775N14
4~~s 15~~$ 299NN 596NN

5KTS 9KTS
;~TS ;~K7$ .lKTs

11

AVERAGE FOHkcAS r kuRou 29rAN 177NN
AVERAGE RltiHT ANGLk EKNON 1;W5 108NM
AvtnAGE HAGNITuOE OF UINU tRROR 7KTS
AVEITAGE BIAS OF MINO E14RON ;~TS -4KTS
NUMBER OF ‘FoRECASIS 12

.6KTS
7

7vPli00N .kJf4E

0600Z 16 NGV TO 00002 24 NOW

BEST TRACK WARNING
ERRORS

tAST WINO
32 0
21 0
36 -S

24 HOUR FoRECAST
ERRORS

46 N(7UQ FORECAS 7
EUUORS

POSIT UINO 0S7 MINO
8.*N 136.2F 45 490 ’30
IA. UN 134. IF 50 493 ’35
6.AIN 137.3E 55 359 -45

7.IN 137. OE 6S 376 ’70
7.3N 136.2E 80 43z ’70
M.ZN 137. OE 100 380 -60
9.= 137.2F 105 .i14 ’45

72 NUUR FORECAST
MW4r3Ns

POSIT MXNO OST MINI)
10.1N 14%*E 55 77* -9S

9.9N 129.tlE 60 7ZO-1OO

a.% 132. IE 65 546 -8S

POSIT uINO POSIT MINO

1606002 6.7N 143.1 E 25 1.2N 1~2.9E 25
1612002 6.3N 142.6E 30 b.6N 142.4E 30
161EIoOZ 6.4N 142.YE 40 b.3N 142.3E 35

1700002 6.6N 142.5E 50 b.5N 14zI.7E 40
170600Z.’6.9N 142.bE 60 b.aN 142.2E 50
1712002 6.7N 142.3E b5 b.E!N 142.2E 60
1718002 7.3N 142.2E TO 1.3N 142.lE 65

PnSIT uINO 0S1 MINO
7.5N 139. OE 35 216 -25
6.7N 138.8E 40 208 -25
6.lN 140.5E 45 L<4 -23

13 -10
24 ‘1O
a -5
6 -5

27 -5
17 0

1: -i:

17 -30

6.4N 141. OE
6.aN 140.2E
7.IN 140.9E
7.VN 140.9E

9.ON 141.SE

11.*N 143.22
12.4N 142.3E
13.2* 142.3E

14.oN 141.lE
IS.7N 140.7E
16.’4N140.lE
17.oN 138.3E

55 122 -2U
TO 1~1 -5
80 171 -$
65 1?1 -1>

8.7N 132.>E 75 533 -70

9.1 N 131. (E 70 53? -70
9.6N 1J2.sE 120 4AA0 -20

11.oN lS2.bE 1<S 41? -15

11.5N L33s1E 130 377 -10
15.6N 13u.3E 110 174 -25
16.ON 137.*E 140 18? -10
17.3N L35.dE 110 13? -1S

lBOOOOZ 7.9N 142.4E T5 7.5N 142.2E 70
1806002 8.LIN 142.5E 75 13.6N 142.7E 75
1812002 9.6N 142.3E S5 Y.7N 142.3E 80
181aOOZ 10.5N 142.lE luO lu.4N 142.3E 90

1900002 11.3N 141. IAE 135 11.5N 14.?.OE 105

100 1~9 -35
LOO -r13 :-s.0

100 90 -eu
125 , 122 -2s

10.uN 137.9F 120 231 ’25
14.UN 141.8E 110 189 ’30
14.tN 141.2E 110 191 -30
ib.d4 139.aE 130 133 -]0

!-

130 ‘ W---A>

1s0 l?? lU
1s0 149 10
150 ; 7s 10

17.lN 137.7E 130

1*.2N 140.3F 12s
ZO.4N 13%3E 125
20. bN 137.7F 125

21. oN 137.7F 90
21*ON 135.3F 90
2U.lN 134.5s! 10S
2u. IN 133.7E 110

Z3. SN 134.3F 90
25.lN 136.9F 90
---- ----- ..-
---- ---.- --

---- ----- --
---- ----- --
---- ----- . .
---- ---.- --

17.5N

.23.5t4
24.4N
24.5N

1.i3.*E 110 213& -10
1~1.3E 100 358 -15
I*u.9E luO 316 -10
139. IE 100 193 -S -

1906002 12*3N 141.3E 130 ltj3N 141.6E 140
1912002 13*2N 141. UE 160 13.3N 1*1.2E 1S0
1918002 13.8N 160.3E 150 ls.9N 140.2E 16LI

b -10
13 -lo

a 10

1s7 -30
43 -2s
169 -5
241 5

25.ON
24. 7N
----
----

A-o.*E
A37.7E
-.-+-
---, -

MO
ao
--
-.

-.

163 -20
190 -10

-- --
-- --

-- --
.- --
-- --

-- -7

.- --

-- -.
.- --
.- --

-- --
-- -.

,

2000002 14.3N )39.6E 1*5 i%.7N 139.6E 145
2006002 14.sN 13U.7E 140 1*.8N 13e.6E 140
2012002 15.3N 138.1 E 1*O 15.2N 13 FI.lE 141J
2016002 16. ON 137. bE 140 la.iTN 137.6E 140

21 OOOOZ 16.7N 136.HE 140 lb.5N 136.6E 135

2106oOZ 17.5N 136. OE 135 17.6N 13E. oE 135
2112002 18.3N 135.4E 130 IB.3N 135.4E 130
2118002 19.4N 13S.lE 125 lY.2N 134.8E 12u

2200002 20.6N 135.1E 120 2v.5N 13s.lE 120
2206002 21.TN 135.lE 115 21.5N 13s.2E 120
221200Z 22.dN 135.*E 110 2.2.7N135.5E 110
?21BOOZ Z4.ON 136.2E 1v5 23.7N 135.6E 105

230000Z 25.iiN137.*E 100 2>.6N 13b. OE 11J5
2306002 27.2N 139. YE 90 2b. bN 139.5E 10u

24
6

1:

17

6

2:

6

13

3!

37
42

0
0

:

-5

0
0

-5

0

5
0
0

1:

17.w 138.lE
17.5N 136. OE

17.?N 135.3E
17.9N 135. ok

19.2N 134.2E

21.lN 134.2E
21.7N 133.7E
22.6N 133.SE

zS.lN 136.8E

26.lN 13T. SL
--.- -----
---- --...-

--.- ---*-
--.- -.--o-

115 ‘ 98 -5

4
Ils i_“2 u
105 1 5--5
9s 1?0 -10

207 ‘IO
204 0

-- --
-- ---

----
--*-
--o-

----

--”-

-----

--..-

---*-

. .
--
--

9s ~5 -5

9s 144 !I
.- . . --
-- . . . .

-. --
. . --
-. --
-- --

----
--e-

--*-

--, -

.-, -
---, -
------
---. .

--
-.
--
--
--
--

-- .- .-
-- . . .-

---- ----- --
---- ----- --

-. --
-. --

----
----

-----
------

TYPHOONS dHILE MIND OWER 35K7S

*AITNXNG 24-HR 48-HR 72-HR
AVEIWIGE f 0RECAS7 tHROM 16EAK 119NM 255NM 371Nh

ALI. FORECAS7S
MARNING <z-H14 48.HR 72-HN

1~ LL*NN 255Nu 371NN
UINN 190F4M 2a6NA4

5KTS 1 rK7S 26KTS 34KTS
-3K 7S -14K7S -26KTS -~KTS
29 t!) 21

AVERAGE lTIbHT ANGLE tHMOM 9NM %97# 190NM ?n6NM
AvERAGE MAbNITUOE OF mlUU tRROR 5K7S 17KTS 26!47S 34KTS

4VERAGt MIAS OF #lNO liMRuk -3KTS -14KTS -261(TS -.14KTS
NUMBER OF FORECAS7S 27 25 21 17



5. INDIAN OCEAN AREA CYCLONE DATA

inoPIchL CYCLONE 94-7s

i3!30uz 10 JAN TO 9800Z 11 JAN

UEST IF(ACK dARNING 24 HOUR FOHECA~T 48 HOu17 FORECAST
LRtFoti5 ENNOM$

7< FIWR FORECAST

POSI r

EMKORS

WINO

tFIRORS
POSIT MINU L)ST MIND Pllsl T UINO OS? WINO POSIT MINO USr MINO Posl 1

i90600Z 16.2N 93.6E 35 10.2N 99.3E 35 315 0 ---- ----- -- - -- ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- --

MINO QST MINO

1012002 17.3N 94. $E 30 ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- -- ---- ----- -- -- -- ----
L01600Z lU. IIN 9*. UE <5 1{.13N 9A.4E 3U 42 5 ---- ----- -- - -- ---- ----- -- -- -- ----

----- -- -. --
-.-, - -- -- --
--- .- -- -- --110900Z lY.3h 95.3[ <0 ---- ----- -- -- -- ---- ------ -- - -- ---- ----- -- -. -- --, .

TYPHOONS wHILE wIND OVER 35K1S ALL FORECASTS
WARNING 24-uR ~wN 72-HR WARNING c*-IIR 48-NR 72-HR

kVEiIAGE FOKLCAST kNROK ONM aNN 06U OMM l?9NM
AVERAGE klGHT ANGL5. EHNOti ONM ONM * ONM ] Q*NN

&VEISA6E MAGN1 lUDE UF wlNV MUON OKTS OICTS OKTS OKTS 3KTS
AMERAGE MIAS OF tii No tnnuu OK1 S aKTs OHS OKTS 3KTS

NUMBER OF FoRECASTS a 0 6) o 2

uNM owl ONM
UNM ONN ONH

LIKTS OKTS OKTS
13KTS OUTS oKTS
u o u

1.0WC4L CYCLONE 24-75

0600z 02 16AY TO 0900Z 12 NAY

dE51 lUACk wARNI NG 24 HOUR FoRECAST 48 NOUtl FORECAST
kRRORS ERRORS

7? NOON FORECAST

PO>l T Wlbo ?0S1 T
ERNORS tCiRORS

WINO 0S1 uIFAO PoSIT UINO LIST UINO POSIT

0206002 10.4N 70.9E 35 11.3N T2. oE 35 84

UINO DST UIND PosIT UINTJ OST WINO
O 13.9N 71.7E 50 195 u

9212002 10. (N ?O. IE .0 11.6N 72. OE 40 93 0 14.?N 71.6E 55 17!5 “

16..4N 70.2E 60 265 -5 ---- -------

0218002 10.9N T9. bE ~5 ---- -----
lb.UN 71.OF 65 266 -5 ---- ------

--
--
--

--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
.-
--
--
--
-.
--
.-
-.
--
.-
--
--
--
--
--
--
--

-- -- --- ---- - -. ---- ---*-

100 -s 16AN 67.3E
-. -. ---- -----

70 u 14*YN 68.5E
-- - --, . ---o-

2t0 -b 1>.6N 65.3F
-- -- ---- ---,..
86 -10 16. IN 68.3E
-- -- ---- -----

?2 -b 17.7N 69.4E
- -. ---- ---.-

87 lb 15.*N 70.6F
-- -. ---- .....

206 1!) 17..$N ~.2F
-- -- ---- ---*-

2>5 -3u 19.lN 70. EE
-- -. . . . . . ..*.

288 -35 19.5N 70.6F
-- -- . . . . .-. *-

25 -15 15.3N 65.5F
-- -- --, - ---.-

#6 u lb.ON 63.4E
-- -- ---- -----

~3 -> 17.*N 63.9F
-- -- ---- ---*-

-- . . -- -----

030000Z 11.2N TO.*E 50 1<.lN 70.9E
U30600Z 11.5N 70.3E >0 ---- -----

031200Z 11. bN 70.2E =5 lZ.2N 70.9E
0318002 11.t5N 70.2E 60 ----

5U
--

61 a
-- --

54 5
-- --

13.bN 69.6E
---- -—. -

13.51u 69.9t
---- ---*-

60
--

22? -5
-.. --

128 -is
-w --

70 ----
--o-

----

----

-----
-----
-----------

--
--

-.
--
--
-.

60 70 70-----

68 .9E
---- -

69.8E
--- .-

70.4E
---- -

70.2E
---. -

TI?. oE
---. -

69.2E
---- -

66.9E
---- -

b6. ErE
---- -

66,. 7E
---- -

66. OE
---- -

65.4E
---- -

b4 . 5E
---. -

64 .~E
.--.-

64. OE
--- . -

63.3E
-----

63.7E
---.-

E14.5E

--

60

--

D40000Z
0496002
U41200Z
@4 J800Z

12.9N
l?.2N

12. *N
12*7N

70.1 E
TO.2E

70.3E
70. ~E

6S ls.lh
05 ----
70 13.2N
ta ----

96 -5
-- -

56 0
-- --

14.3w 67.lt
---- ---.-

14.5N 69.lE
---- ---.-

70 70
--

80
--

273 -10
-- --

122 10
-. --

----
-----
----
----

---, -
-----
-----
-----

--
---
--
--

--
--
--
--

lEI
.-

75
--

*50000L
1350600Z
0512002
051800Z

13.lN
13.5N
13. MN
14. UN

79.3E

70. >E
70. *E
79. ZE

t5 la.9N
80 ----
U5 13.3N
65 ----

7U 15.4N 69.9E
---- ----

14. ON 79.2E
--, - ---.-

7548 -5
-- --

32 -lo
-- --

60
--
2!5
.-

B5
.-
35
..

2S7 10
-. --

247 5
-. --

352 -5
-. .-

401 -55
-. .-

----
----
----
----

---*-
-----
-----
---,-

. .
-.
-.

-.
.-
--
-.

--
75
--

75
--

65
--

65
--

7U
--

75
--

65
-.

65
--

65
--

65
--

60
-.

50
--

4(I
--

25

85

Q60000Z
E1606DOZ
061200Z
S61.sooz

070000Z

0706uOZ
a71200z

0718002

980000Z
0806002
0812002
081800Z

0900002
0SI0600Z
0912002
0918002

14.2N
14. ZN
14.lN
14. aN

69. *E
69. ●E
68. fE
68. lE

dO 14.4N
{5 ----
70 13.2N
b5 ----

17 -5
-- --

72 -5
-- --

15.*N 70. +L
---- -----

17-oN 69.5E
---- ---.-

05
.-

--*-
----
----
----

-----
---,-
---,-
--..-

.-
-.
.-
-.

.-
--
--
--

59--

L3.dN
13.7N
13.7N

13.8N

67.3E
66.VE
66. 7E
66.*E

70 A>.9N
75 ----
(S0 14.lN

e5 ----

149 -5
-- -.

25 -10
-. --

17.6N 69.4E
---- -----
]*.7N 66.lE
---- ---,-

14.t!N 65.2E
---- ---.-

16. oN 65. OE
--.- ---.-

55 392 -35
-- -.

85
-. --

----
--, -
----
----

-----
---.-
-----
--- ●✍

-.
-.
--
--

-.
--
--
--

75
--

13.9N
14.lN
14.4N
14.6N

66.2E
6e. uE
6S. HE
65. ?E

90 1.. oN
95 ----
90 14.9N
bs ----

30 -15
-- --

32 -25
-- --

ao
--

65
--

104 25
-- -.

83 15
-- -.

a5
-.
6S

--o-

----

---, .
-----
-----
-----

-.
--
--
.-

--
. .
-.
------

15. ON
15.3N
15.6N
15.9N

65. OE
65. >E

65. *E
65. 3E

S0 1>.4N
75 ----
iO 1>. BN
05 ----

27
--

53

-15
--

-5

16.6N 64.5E
--.- ---.-

17. oN 63.4E
---- -----

65
--

65

47 > IU.3N 63.2E
-- -- ---- -----

65
--

65
--

60
. .

. .

.-

124 25
-. --

125 35
.- --

------
. .---o-

---, -

-----

--
---
--
--

----
----
----

96 15 IU.lN 62.3c
-- -- ---- ---*-

117 25 17.UN 61. IE
-- -- ---- ---o-

10a 20 ---- -----
-- -- ---- --b*-

96 113 ---- -----
-- -- ---- . . . . .
-- -. . . . . . . . . .
-- -- ---- -----

-. -- ---- -.-.-

-.
-.-- --

1000OOZ 16.2N 65. <E 60 15.5N
1006OOZ 16.4N 65. IE 55 ----
101200f lb.5N 65. oE =0 10.6N
101uOOZ 16.7N 64.9E 45 ----

11OOOOZ 16.9N 6.$. uE 40 16.9N

110600Z 17.2N 6~.6E 35 ----
111200Z 17.5N ‘64.4E 30 17. ON
Illaooz 17.9N 64. IE 25 ----

58 5
--

10
-.

16.5N 62.SE
---- -----

]7.6N 62.5E
---- -----

65
--

156 35
--- --

-. -.
-. --

----
----
----
----

--- .-
---, -
---*-
---, -

--
.-
--
--
-.

--
--
-.
-.

--
-.
--
--5a

--
50--

86 17. HN 62.2E
--.- -----
---- -----
--.- ---.-

3510
--
10
--

-- --
-- -.
-. -.
-. --

---.-
--.*-
---, -
---,-

.-
--
.-
-.

-.
-.
--
--

--
.-
. .
.-

.- ----
----
----so .- .-

--
--

--

12aoooz lu.3N 63. dE 25 lu.5N 0 --.- ----- -- .- -- .- -- --

TYPHOONS lHILt MIND UVER 35KTS

wARNING 24-HR 4S-HR 72-HR

ALL FORECASTS

UA16N1NG Z*-HR 4S-HR 72-HU

AVERAGE FOHECAST ENRuH ot4M (TNM ONP ONh
hVEttAGE K16H7 ANGLE kliuOH 0N14 ON!! ONM ONM
bVERAGL MAWil liIDE OF uINO LNROR OKTS LIhTS 961s OKTS
&UERAGE t31As (IF WIND El?Ruti OKTS OICTS OKIS OKTS
NINWER OF Fu!-lECaS7S o a o 0

5UNM i lYNY! 206NN (INH

4uNM dSNU 136bJN ONH
7KTS llKTS @(TS OUTS

-3KTs -aK7s 2KTS uKTS
21 AY 17 0
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IkOPICAL CYCLONE 25-75

200UZ 05 M4V TO 0800Z 08 MAY

titsT TRficK WAHNldG 24 HOUR FoRECAST
ERRORS ERRONS

48 HOUR FORECAST 7? HOUR FURECAST
E* IAORS tJW!osTs

POSIT MIND Ds1 uINO POSIT
Z3. ON 93. OF 20 347 ’20 ---- -----

uINO (3ST MINOPOSIT Wlra POSIT.— vIINO DST 41N0 PI)S1 T tilNO 05T “;INO
U511300Z14.3N 94 *YE 5 18.9FJ 9?.2E 55 --

--
-.
--
-.

--
--
--

.- -.
-- --
-- .-
- . .
--- --
- -.
-. ---
- -.
. . -
-- -.
-- s.

0600002 14. dN
060600Z 15. lN
0612001 1>.4N
0618002 15. dN

94. *E

93 .VE
93.3E
93.lE

*O ---- -----
50 1>.5N Y3.9E
*5 ---- -----
75 15.9N 93. OE

--
24

---- ---e-

18.0?4 92.7E
--.- ---.-

IT.8N 91.6E

--
55
--

55

-. --
qa -15
-. --

194 15

----
21 .3N
---
----

---c-

92.3E
—---
--- ●-

--
-5

---
30U
-..

--
3s
--
--

----
----
----
----

.---, -
-.-.-
---, -
-.. .--

-.
5U 8 -25

070000z i6.3N

070600Z lt,.6N
071 ZOOZ 17. UN
OTILiOOZ 17.5N

93. ZE

93. -E
94..?E
95. OE

75 ---- -----

70 ie.6N 93.3E
65 ---- -----
40 17.3N 9b.2E

--
65
--

60

--
17
--

47

---- ---.-
18.9N 92.7E
--, - ---.-
--.- ---.-

. .
75
-.

-.

-. --
249 55

-- -
.- -.

----
----
----
----

-----
---,-
-----
-----

-..
-..
-.

--
--
--
--

--*-
----
--o-

--*-

-----
---, -
-----
---, -

-5
--

20

Oaoooof la.lr4
OLIObOOZltl.L!N

96. oE

97.lE

25 ---- -----

20 113.9N 97.4E

. . --
-. --

.-
25

--
18

---- -----
---- ---.-

-.
--

----
----

-----
---, -

--
--

-.
--

--
--

----
--, -

---.-
---.-5

TYPHOONS tilEILF. MI NO OVER 35KTs ALL FORECASTS

wARNING 24-HR 46-liR 72-HR
AVEI?AGE FOHECAST kHRC)M ONH

❑ARNING t+-NR 48-ITR 7i?-HR
ONPI 17NM owl

AVERAGL 211GIsT ANGLt EMKON ONU
33~ 1 ~3t6M 328NM IX6M

ONN ONM OSAN llNM lSINM 305NN
AVERAGE MAbN1 TuOE UF wINIJtUROR OKTS

ONN
OICTS OKTS OKTS llltTs tbKTS 2EKTs OKTS

AVERAGE blAs OF UINO EMRUH OKTS OKTS 0K7S OKTS -lKTS 9KTS EKTS
NUNBER OF F ORECAS rS o

oKTS
o 0 0 6* 2 0

TROPICfiL CYCLONE, 28-75

20002 20 OCT TO 08002 22 oCT

UEST TRACK WARNING 26 HOUR FoRECAST
ERRoRs ERRORS

POSIT !(INO POSIT MIND IEST MIND POSIT uINO OST wINO
201800Z 19.4N 68.*E 35 lY.9N 69.9E 35 64 0 21.4N 67.5E 35

48 ROUII FOR2CAST 72 6AOUR FORE~AST
ERIAORS EWRORS

POSIT UINO OST UINO POS11 wING OST WING
63 -35 ---- ----- --- -- -- --- ----- -- -*- ---

-. -. --- ----- .- -. .- ---- ----- -- -- -.

193 -35 ---- ----- -- -.. -- --.- ---,- -- -- --
-- -. ---- ----- -- -. -- ---- ----- -- -- -.
-- -- ---- ---.- -- -.. -- ---- .--, - -- --- --

-- -. ---- ----- -- -- -- ---- ------ -- -- ---
-- -. ---- ----- -. -. -- ---- ----- -- -- --

21OOOOZ 19.5N 68. bE 40 ---- ----- -- -- -- ---- ----- --
2106002 19.6N 68.3E 50 lY.8N 67.8E 4(J 31 -10 19.9N 66.2k 45
2112002 19.LIN 68..?E 60 ---- ----- -- -- -- ---- ----- --
2118002 20.3N 68.tE 70 2u.7N 6EI.4E 55 24 -15 ---- ----- --

2200002 20. tlN 68. tJE UO ---- ----- -- -- -- ---- -----
220600Z 21.5N 69.2E 80 21.4N 69.lE 85 8 5 ---- -----

TYPHOONS ●HILE WINO OVER 35K7S \

--
--

ALL FORECASTS

WARNING <4-HIS 4LLHR
32NM 1.YwNH ONM
26NN Y6NM OWM

MKTS 35KTS OKTS
-5KtS -.$iN(Ts 0K7S

4 2 0

?t-nn
oNH

ONN
oKTS
OKTS
0I

wARNING 24-IAR 48-HR 72-HR
AVERAGE FOtiECAST tMR(AH ONM ONN ONM OHM
AVERAGE NIGHT ANGLt ERNOM ONH ONN ONM ONN
AVERAGE MAGNITUOE OF wlNU cRR R OKTS OKTS OKTS OKTS
AVERAGE HIAS OF NINO t. RRiJR OKTS OKTS
NUN8ER OF FORECASTS

OKTS OKTS
o 0 0 0

/
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TROPICAL CYCLONE 29-75

20002 07 NOV TO 08002 12 NOW

BEsT TRAcK uAR?41NG

POSIT MIND POSIT UINU
07]8002 14.lN B3. sE .55 14.6N E13. OE 30

0.900002 14. ON i32. ”fE 35 ---- ----- ‘-
~80600Z 15.2N 82. ?E 35 14.9N 81.8E 40
081200Z 16.lN S2.3E 35 ---- ----- --
0818002 16. E4N T12.9E 40 lb.3N EI.5E 35

090000Z 17.4N 83. OE 40 ---- ----- --
0906002 17.7N 84. k.E 40 1 1.7N 135.3E 35

S912002 18. ON 85.3E 45 ---- ----- --
091800Z 18.3N 735.9E % lB. BN 86. IE 3S

1000OOZ 18.6N 86. *E 30 ---- ----- --

1006OOZ 19. IN 137.5E 50 19.lN 87.9E 45
k01200Z 19.7N 88. *E 45 ---- ----- --
1018oOZ 20.3N s9. OE 45 20.3N 89. *E 45

1100002 20.9N 139.7E ●O ---- ----- --
1106OOZ 21.5N 90. *E ?0 20.5N 88.6E 45
1112002 22. IN 90. YE .i5 ---- ----- --
1118002 22.5N 91.3E 35 21.9N 90.7E 45

24 HOUR FoRECAST 48 HOUR FoRECAST
ERRORS eriaolts

7Z HOUR FORECAST
E13HORS E12DORS

OST UINO PnSIT #lND
36 -S 16.lN 80. IE 30

-- -- ---- ----- .-

29 5 15.7N 79.9E 30
-- -. --.- ----- . .

86 -5 17.9N 79.4E 20

-- -- ---- ----- -.

46 -5 18.6N 86.lE 45
-- -- ----- ----- -.

32 -lo 20.8N 8a.lE 35

-- — --.- ---.- --

23 -5 20.9N 90.1 E 45
-- -- ---- ----- --

22 0 23..1N 92.5E 35

-- -- --, - ----- --

117 5 22.5N 92.2E 35
-- .- ---- ----- -.

49 10 ---- ----- --

-- -- --, - ----- -.

61 10 ---- ----- --

0>1 UINO POSIT UINO DST MIND ?0s1 T MINO
-., ..,.

0S1 MINO
166 -10 IB.ON 7B.lE 20 643.-25 ---- ---,- . . --

-. --
.- --
-. --
-. --
. . --
-- -.
. . --
.- --
-- .-
.- -.
--- --
.- --
.- --
-. --
-- ---
. . --
-. --

-- . .
289 -10

-- -.

3~o -25

---- ---.-
ib.7N 716. oE
---- ---*-
---- ---.-

--
20
--
--

--- --
559 -30.

-- . .
-.. --

----
----
----
----

---m-

---, -

-----

------

-.
-.
-.
--
--
. .
-.
--
--
--
--
--
--
--
-.

-- ---
05 -5
-- .-

59 -lu

---- ---.-
19.6N L16. t3F
---- ---.-
A?.7N 90.4E

-.
55
--

30

-.. --
231 15

--- --

51 -5

--e-

----

--, -

----

---.-
-----
---.-
.--.-

-- ---
*O 5
.- -.
75 u

---- -----
22. *N 92.6F
---- -----
---- -----

--
30
--
--

-. --
69 S
-. --
-. --

----
-----
----
--, -

-----
---, -
-----
-----

-. -.
53 lu
.. -.
-. .-

---- -----
---- -----
---- -----
---- ---.-

-- --
-- . .
--- --
--- --

--.-
----
----
----

------
------
---, -
---.-

--
--
--
--

1200002 22.9N 91.6s 30 ---- ----- --
1206002 23.3N 91.UE 25 2,?.3N 9].6E 35

-. -.
. . --

---- -----
---- ---*-

---
--

-. --
-.. --

----
----

--- ●✍

✎✍✍☛✍

-.
-.

TYPHOONS UH1 LL NINO OVER 35KTS

AVERAGE FORECAST !iRROM
MAR144G 24-14R 4a-HR 72-HR

ONM ONU ONM
6VERAGE UIGHT AF4GLt ERHOU ONN ONR ONW ONN
AVERAGE MA6NI TUOE OF 141N0 tRROR OKTS OKTS OUTS OUTS
AVERAGE BIAS OF WINO ENROR OKfS OKTS OKTS OKTS

NONBER OF FOREC&STS o 0 0 0

ALL FORECASTS
MARF41NG Z4-14R 413.NR

50NM l*?NH 271 NM
27?4!( fuNM 133NM

6KTS 9KTS 16KTS
oKts -6ttTS -aKTS

TL-HR
ONM
ONM
oKTS
OKTS

o10

TftoPICAL CYCLONE 33-75

Oaooz 25 NOV TO OaOoz G! DEc

BEsT TRACK WARN I NG 24 HOUR FoRECAST
ERRORS

POS1 T

ERRORS

WINO POSIT UINO OST dIND
12. ON a3. BE

PoSIT WINO 0S1 UINO
35 lt.4N t14. oE 35 27 0 14. ON G3.4E 40 199 10

4G H6M)R FoRECAST 72 MUM FORECAST
ERRORS EI?ROl@

POSIT UINO !;J W;? posi r WINO OST TIINO

16.lN ~4.IF 50 --.- ------- -- -- --
250600Z

2s12002
251MOOZ

12.lN
12.2N

82.9E
82. UE

35 ---- -----
35 ls.5N E1.9E

--
35

--
78

--
0

---- ---.-
17. ?N aO.oE

---- ---,-
--.- -----
--.- ---o-
--.- -----

---- ----
------- .-
--a- -----
--, - -----

---- ---o-

---- -----
---- -----
---- -----

---- -----
---- -----
---- ---.-

14.2N 93.7E

---- ---.-

15.7N a7.5t
---- ---o-
---- -----

---- -----
---- ---.-

-- :- --
20 227 -10

---- -----
---- -----
---- ----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
---- -----
--, - -----
---- -----
---- ---*-
---- -----

--
-.
--

-- --
. . --

--.-
-*-

-----
------

.-
--

---
-.-.

--
-.
--
--
. .
--
--
--
--
--
-.
--
--
--
-.
-.

260000Z
2606002
2612002
2618002

12.564
12. UN
13.2N
13.4N

81. uE
80.2E

80. UE
80.lE

35 ---- -----
30 lt. GN 80.2E
30 ---- -----
30 ---- -----

--
35
--
--

--
0

.-
--

-- --- --
-- -- --
-- -- -.
--- -- --
-- -- --
-- -- ---
.- -. . .
.- -. --
. . .- -.
-- -- -.
-- -- --
.- -- ---
-- -. --
-- -. --
-- -- -.
45 4~6 2V

-. ---
-. --
-- --
-- --

-----
----
----
----

-----
-------
---.-
---, -

-.
.-
---
--

.-.
---
---
-.

5 --
--
--

2700002
270600i
2712002
271aooz

13.9N
14. bN
lk..2N
lb. MN

80. >E
81.>E
13Z.4E
83.5E

35 ---- -----
.35 ---- -----
.iS ---- -----
Ss ---- -----

-----
---.-
-----
-----

---
--
-.
--

-.
. .
--

--
.-
--
. .

--
--
--
.-

--
--
--
-.

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
-.
--
-.
--
--

-- --
-. --
-- .-

--@-
----
----
--*-

.-
--
-.
--

i?80000Z
280600L
2auooz
2818002

16.lN
lb. ON
15.tiN
15.2N

14.4N
13.6N

12.9N
12.3N

94. 7E

R5. YE
136.9E
87.6E

35 ---- -----
.35 ---- -----
3> ---- -----
35 ---- -----

--
--
--
--

-.
--
-.
. .

-- -~ --
-- --
-- --
-. .-

----
----
----
--, -

---*-
-----
---, -
-----

-.
-.
-.
--

2900002
290600Z

2912002
291800Z

3000002
3006002
3012002
3018002

a8. UE
8a.lE

88.2E
a8. IE

35 ---- -----
35 ---- -----

35 ---- -----
35 13.7N 90.5E

-- --
-* --
-. --
-. ---

--, -
----
----
----

-----
---,.
---,-
---.-

--
.-
-.
-.

--
-.
-.
. .

--
--
-.
35

--
--
--

163

--
-.
--

0

11.7N
11.6N
12.5N
13.4N

14.6N
15. bN

8-T.7E
a6. ME

d6.6E
86. *E

as. YE

a5.4E

30 ---- -----
30 lb. ON 137. OE
25 ---- -----
25 1%2N 87.1 E

--
35
--

35

--
203

-.

115

-.
5

--

10

.- -. . . -. --
-. --
-. --
-. --

----
----
----
----

-----
---.-
---.-
---.-

. .

. .

. .
--

. .
-.
-.
.-

40 121 2U
.- -- -.

-.
-.
-.
--
--

-- -- -
-- -. --
-- -- --

--

Dlooooz
0106002

20 ---- -----
20 ---- -----

.- -.
-- --

----
----

--- ●✍

✍✍✍ ✎✍

--
--

--
--

--
--

--
--

.-
--

--
--

TYPHOONS =HILE MIND OVER 35KTS ALL FORECASTS

uAUNIMG 2~-HR 4d-HR 72-HR UARNiNG 4-HR 4E.HR 7,?-HN

FORECAST kHROU 0N14 ONM ONM ONH 9MNM 2+3NM 175NM uNN

R16HT ANGLE ElOiOK ONM ONM ONM ONM 63 NIV 1U7NK 5NFI (JUN

MA13NITUOE UF uINU cRROIi OKTS OKTS OUTS OKTS 3KTS 15KTS 15KTs oUTS

MIAS OF MIND kNRllN OfiTS OKTS OKTS OUTS 3KTS luKT$ 15KTS

NUMBER OF FORLCASIS

OKTS

o 0 0 0 6 4 lo

AVEI?AGE
AVERAGE
AVEKAGE
AVERAGE

72


